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1. [3 body] O kazdém z nasledujicich jazyka nad abecedou ¥ = {a, b, #} rozhodnéte,
zda je regularni, a vase tvrzeni dokazte.

Tedy je-li vase odpovéd, Ze se jedna o regularni jazyk, uvedte prislusnou regulérni
gramatiku nebo deterministicky konecny automat vcetné vsSech formalnich nalezitosti.
Pokud se podle vas naopak o regularni jazyk nejedna, dokazte tuto skutecnost pomoci
Lemmatu o vkldddni (Pumping lemma).

a) Ly = {u#v | u,v € {a,b}* a slovo v je podslovem slova u}

b) Ly = {uv | u,v € {a,b}* a slovo v je podslovem slova u}

a) Jazyk L; neni regularni.

Neregularitu jazyka L, dokdaZeme obménou tvrzeni Lemmatu o vklddani.

e Necht n € N je libovolné prirozené ¢islo, nadéale pevné.
e Zvolme slovo w = a"#a". Slovo w jisté patii do jazyka Lq, protoze slovo a™ je
podslovem slova a”, a zaroven jisté plati |w| > n.

e Necht z,y, 2z € ¥* jsou libovolna slova takova, ze plati w = zyz, |zy| < nay #e.
Tedy slova x, y, 2 musi byt ve tvaru
r =ad",
1
y =a ’
s = ajnfkfl#an
pro vhodna ¢isla k,[ takova, ze k > 0,1 >0a k+1 < n.

e Zvolme i = 0, potom plati
vy'z = xy’z = vz = d"a" " #a™ = o™ Ha".

Ale pak slovo 3"z nenélezi do jazyka L;, protoze plati [ > 0, a tudiZ slovo a”
nemuze byt podslovem slova a”~!. Tedy z Lemmatu o vkladani vyplyva, Ze jazyk
Ly neni regulérni.

b) Jazyk L, je regularni.

Kli¢ové pozorovani je, ze plati rovnost Ly = {a,b}*. Libovolné slovo w € {a,b}* lze
totiz napsat ve tvaru w = w - € a € je jisté podslovem slova w. Sta¢i tedy najit
deterministicky koneény automat akceptujici jazyk {a,b}*. Takovym automatem je
napiiklad automat

a,b



