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1. [2 body]

a)

Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je t¥ida regularnich jazyki nad abecedou ¥ = {a, b, ¢}
uzaviena na unarni operaci removeA, ktera z jazyka odstrani vSechna slova obsa-
hujici alespon jedno a.

Dokazte nebo vyvratte: L je regularni = L je kone¢ny nebo co—L je konecny
Dokazte nebo vyvratte: L* je regularni = L je regularni

Dokazte nebo vyvratte: L* neni regularni = L neni regulérni

Pokud budete potiebovat, miizete v celém piikladu vyuzivat toho, Ze na prednasce a
cvi¢enich byly ukézany nékteré neregularni jazyky (jejich neregularitu nemusite znovu
dokazovat).

a)

PLATI

Operace removeA se da zapsat jako removeA(L) = L N {b,c}*. Jelikoz {b,c}* je
regularni jazyk, L je regulédrni ze zadani a tiida regularnich jazykua je uzaviena na
operaci pruniku (M), pak je uzaviena i na operaci removeA.

NEPLATI

Tato implikace by totiz znamenala, Ze neexistuje nekoneény regularni jazyk, jehoz
doplnék je taky nekonecny. To vSak muzeme vyvratit protipiikladem:

Y ={a}

L = {aa}* je nekonecny jazyk, jenz obsahuje jenom slova sudé délky, dokdzeme pro
néj jednoduse vytvorit DFA, je tedy urcité regularni.

co—L je nekonec¢ny jazyk, z uzavérovych vlastnosti regularnich jazyku plyne také
jeho regularita.

Nalezli jsme tedy nekonecny regularni jazyk L, jehoz doplnék je také nekonecny,
¢imz jsme vyvratili platnost implikace.

NEPLATI

Protiptikladem je neregularni jazyk L = {a,b}U{a"b" | n > 0}, jehoz iteraci ziskime
jazyk obsahujici vSechna slova nad danou abecedou, tedy jazyk regularni.

PLATI

Obmeéna implikace ma tvar: L je regularni = L* je regulérni, coz trivialné plyne
z uzavienosti regularnich jazykt na operaci iterace (*).



