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1. [2 body] Uvaizte nasledujici gramatiku G:

G=({S,A B,C} {ab},PLS),
P={S—A|SabB |C,

A — e | AaS,

B —b| AA,

C — aS}.

Pomoci algoritmu z prednéasky prevedte gramatiku G na ekvivalentni gramatiku v Chom-
ského normalni formé. Do feSeni uvedte cely postup pievodu, zejména nasledujici mezi-
vysledky:

a) ke gramatice G ekvivalentni gramatiku 1 bez e-pravidel (nezapomente uvést mnozinu
N obsahujici v8echny netermindly, které se daji piepsat na ¢),

b) ke gramatice GGy ekvivalentni gramatiku G5 bez e-pravidel a jednoduchych pravidel
(uved'te mnoziny Ny, t.j. mnoziny vSech neterminéld, na které se muze X € N pre-
psat),

c) ke gramatice Gy ekvivalentni vlastni gramatiku G,

d) ke gramatice G5 ekvivalentni gramatiku G, v Chomského normalni formé (CNF).

Prvnim krokem je odstranéni e-pravidel z gramatiky G. Mnozina neterminali, které je
mo7né prepsat na ¢, je N. = {A, B, S}. Vysledkem algoritmu z prednasky (5. prednaska,
slajd 21) je poté gramatika
Gy = ({5, S, A, B,C}, {a,b}, P, S,
P ={5—=¢]|S,
S — A|SabB | abB | Sab | ab | C,
A — AaS | aS | Aa | a,
B—=b|AA| A,
C — aS|a}.

Druhym krokem je odstranéni jednoduchych pravidel. Algoritmus z prednasky muzeme
pouzit, protoze gramatika (G jiz neobsahuje e-pravidla. Pro vSechny neterminaly X € N
jsou mnoziny neterminalt, na néz lze neterminal X prepsat, nésledujici:

NS’ = {S/)S)Aa C}a

NS = {Sa A7 O}?
Ny ={A},
NB - {B7A}7

Ne = {C}.
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Vysledkem algoritmu z prednasky (5. prednaska, slajd 25) je poté gramatika

Gy =({S5",S, A, B,C},{a, b}, PS5,

Po={S5 —¢c|SabB|abB | Sab|ab| AaS |aS | Aa|a|asS,
S — SabB | abB | Sab | ab | AaS | aS | Aa | a | asS,
A— AaS|aS | Aa| a,
B—0b|AA| AaS | aS | Aa | a,
C —aS|a}.

Ttetim krokem by bylo odstranéni nenormovanych neterminalii, avsak takové grama-
tika G neobsahuje. Staci si vSimnout, ze kazdy neterminal 1ze v jednom kroku pfepsat na
retézec termindli.

étvrtjrm krokem je odstranéni nedosazitelnych symboli. Podle algoritmu z prednasky
(5. prednaska, slajd 15) nejprve postupné zkonstruujeme nasledujici mnoziny V;

Vo ={5"},
-‘/1 = {5/7 S7 a” b7 B7 A}7
Va=Wi

a vystupem algoritmu je poté gramatika

Gs = ({95, S, A, B}, {a,b}, P3,5"),

Ps={S —¢c|SabB|abB | Sab|ab| AaS |aS | Aa|a|as,
S — SabB | abB | Sab | ab | AaS | aS | Aa | a | asS,
A — AaS | aS | Aa | a,
B—0b| AA| AaS | aS | Aa | a}.

Gramatika G3 je jisté vlastni, protoze neobsahuje nepouzitelné symboly, jednoduché pra-
vidla a e-pravidla, a tudiz je také necyklicka.

Poslednim krokem je pievod gramatiky G3 do Chomského normélni formy podle al-
goritmu z prednasky (6. prednéaska, slajd 4). Tento algoritmus smime pouzit, protoze
gramatika (G35 je vlastni a bez jednoduchych pravidel.
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Vysledkem tohoto algoritmu je gramatika

Gys=({5,S, A, B, (d'VB),(VB),{a't), (d'S),d,b'},{a, b}, Py, S"),
Pa={ S —=¢c|S@VB)|d{(tB)|St)|adt|AdS)|dS]|Ad |a|dS,
S — S{abB) | '(bB) | S{a'b) | d'V' | A{d'S) | d'S | Ad' | a|d'S,
A — A(d'S) | d'S | Ad' | a,
B —=b|AA| A(d'S) | d'S | Ad | a,
(a'V'B) — d'(V'B),
(V'B) — VB,
(') — d'l,
(a'Sy — d'S,
a — a,

v — b}



