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Vypracoval(a): UCO:
Skupina:

1. [2 body| Sestrojte deterministicky uplny jednopaskovy Turinguv stroj rozhodujici
jazyk L. Princip préace vaseho Turingova stroje popiste slovné a poté stroj zadefinujte i
formalné.

L={a"t"|n>0k>0,n je délitelné k}

Na intuitivni drovni bude hledany Turinguv stroj pracovat tak, ze pro vstupni slovo ve
tvaru a™b* pron > 0,k > 0 na pasce bude opakované piepisovat k vyskyti znaku a znaky
A. Pokud po néjakém z téchto kroki zistane na pasce méné nez k znaku a, neni vstupni
slovo v jazyce L, protoze n neni délitelné k. Pokud po néjakém z téchto krok naopak na
pésce neztstane zadné pismeno a, slovo do jazyka L patii, protoze n je délitelné k.

Hledany Turinguv stroj rozhodujici jazyk L bude pracovat v nékolika krocich:

1. Rozhodni, jestli vstupni slovo patii do jazyka {b}*, {a}*T{b}*, nebo ani do jednoho
z nich. Pokud patii do jazyka {0}, akceptuj, protoze 0 je délitelné libovolnym klad-
nym ¢islem. Pokud patii do jazyka {a}tT{b} T, pfesun se na konec pasky a pokracuj
krokem 2. Pokud nepatfi ani do jednoho z nich, zamitni.

2. Jsou-li na pasce jen symboly A a B, akceptuj. Jinak zkus na pasce najit nejpravejsi
vyskyt znaku b. Pokud na pésce zadné pismeno b neni, pokracuj krokem 4. Pokud
ano, prepis ho na B a pokracuj krokem 3.

3. Zkus na pésce najit nejpravéjsi vyskyt znaku a. Pokud na péasce zadné pismeno a
neni, zamitni. Pokud ano, prepis ho na A a vrat se na krok 2.

4. Prepis vSechny znaky B na b, vrat se na pravy konec pasky a pokracuj krokem 2.

Poznamka. Korektnost tohoto algoritmu vyplyva z toho, ze pro obsah pasky byl vzdy
plati n = #a(y) + #a(y) AN k = #p(y) + #u(y) a pii kazdém vstupu do kroku 2 plati
invariant #4(y) mod k = #5(y) mod k.

Formélné se jedna o Turingtv stroj M = (Q,%,T',>,9,, o, Gacc ¢rej), kKde

Q = {QO7 Gay qbs GcheckB s Qrets @markA y @markBs JclearA s Qacce) Qrej}7
Y ={a,b},
I'={r,a,b,A, B,U}

a prechodova funkce § je uréena néasledujici tabulkou!:
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!Drzime se konvence ze skript, kde symbol ,,—* v tabulce vyjadiuje, Ze neni podstatné, co se zapise
na uvedené misto (miiZze to byt cokoli vyhovujici definici).
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> a b A B L
do ((I(h >, R) (Q(la a, R) (qcheckBa b7 R) - - <Qrej7 ) _)
Ga - (Qaa a, R) (CJb; b, R) - - (Qreja ) _)
qb - (Qreja ] _) <q127 ba R) - - (Qmaran |—|7 L)
GcheckB - (Qrejv ) _) (QCheckBa b7 R) - - (Qacca ) _>
QmarkB <Qacc’ ) _) (QClearB7 a, R) (QmarkA7 B, L) (QmarkB7 A, L) (QmarkB’ B7 L) -
GmarkA (Qreja ) _) (Qretv A7 R) (qmarkAa b7 L) (QmarkA7 Av L) (QmarkAa Ba L) -
Qret - (qret7 a, R) (Qret> ba R) (Qreta A7 R) (CJreta Ba R) (qmark]?n |—|7 L)
GclearB - - - (QClearBa A7 R) (QClearBa b7 R) (qmarkB7 |—|7 L)

Ve vyse uvedeném popisu odpovidaji stavy qo, Ga, @ @ Gehecks kroku 1, stav gmap kroku
2, stav @marka kroku 3 a stav geeas kroku 4. Stav qeecn slouzi na kontrolu, jestli slovo
patii do jazyka {b}T. Stav ¢ slouZi na presun ¢teci hlavy na pravy konec pasky.




