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2. [2 body] Necht ¥ = {a, b} je abeceda a L;, Ly C ¥* jsou jazyky nad touto abecedou.

O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, a vaSe tvrzeni dokazte.

a)

b)
c)

co—L; U L3 neni bezkontextovy = L; neni deterministicky bezkontextovy nebo Lo
neni bezkontextovy

Ly je bezkontextovy a Lg je rekursivné spocetny = L; \ Ly je rekursivné spocetny

L, je rekursivni = {w | abba.w € L;} je rekursivni

Pokud se rozhodnete podat konstruktivni dikaz, nemusite uvadét technické detaily kon-
strukce (tedy nemusite podrobné krok po kroku popisovat algoritmus transformace). Po-
sta¢i popsat ideu tak, aby bylo dostate¢né jasné, jak vase konstrukce funguje. Nejste vSak
zbaveni povinnosti se presné a formalné vyjadiovat. Formulace, u nichz nebude jasna
interpretace, nebudou uznavany.

a)

Tvrzeni plati. DokadZzeme obménou. Tedy podame diikaz nasledujiciho tvrzeni: L, je
deterministicky bezkontextovy jazyk a zaroven L, je bezkontextovy jazyk = co—L;UL}
je bezkontextovy jazyk.

Platnost tohoto tvrzeni plyne piimo z uzavérovych vlastnosti. Ttida DCFL je uzaviené
na doplnék, tedy je-li L; DCFL, pak je i co—L; DCFL (a tedy i CFL). Jazyk Lo
je CFL a z uzavienosti bezkontextovych jazyki na iteraci plyne, ze i L} je CFL.
Sjednocenim dvouch bezkontextovych jazyki dostavame opét z uzavérovych vlastnosti
bezkontextovy jazyk, a tedy tvrzeni plati.

Tvrzeni neplati. Vyvratime jej protipfikladem. Uvazme napiiklad jazyk L; = ¥* a
L, = HALT. Pak L, je zifejmé bezkontextovy jazyk a o Ly bylo ukdzéno na prednasce,
Ze je rekursivné spocetny. Jejich rozdilem L; \ Ly je jazyk co—HALT, o kterém bylo
dokazéno, ze neni rekursivné spocetny. Implikace tedy neplati.

Tvrzeni plati. Podame konstruktivni dikaz. Nebot je jazyk L; rekursivni, existuje
uplny Turinguv stroj M, ktery jej akceptuje. Tohoto stroje vyuzijeme ke konstrukei
tuplného Turingova stroje M’ akceptujiciho {w | abba.w € Ly}.

Stroj M’ bude pracovat na libovolném vstupnim slové u nasledovné:
1) Dopln pied slovo u fetézec abba.

2) Simuluj Turingiv stroj M na tomto slové (tedy na slové abba.u).

3) Akceptuje-li M, akceptuj. V piipadé, ze M zamité, zamitni takeé.
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Snadno se nahlédne, Ze M’ akceptuje slovo u pravé tehdy, kdyz u nalezi do jazyka
{w | abba.w € Ly}, tedy ze {w | abba.w € L} = L(M’):

e u € {w|abba.w € L1} = abba.u € Ly = M akceptuje abba.u = M’ akceptuje
u=ue L(M),

e u ¢ {w | abba.w € L} = abba.u ¢ L; = M zamita abba.u = M’ zamita
u=u¢ L(M).

Doplnéni slova abba pred vstupni slovo u lze realizovat na uplném dvoupéskovém Tu-
ringové stroji. Na prvni pasce mame vstup u, na druhou pasku napiSeme tetézec abba
a za néj zkopirujeme slovo u. Simulace stroje M na slové abba.u skonc¢i v konecném
¢ase, nebot M je tplny. Vysledny stroj M’ je tedy také tuplny.

Nebot jsme sestrojili uplny Turingiv stroj M’ takovy, ze L(M’) = {w | abba.w € L},
je jazyk {w | abba.w € Ly} rekursivni.



