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2. |2 body] Necht ¥ je libovolna abeceda a L, R C ¥* jsou libovolné jazyky nad touto
abecedou. O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, a vase tvrzeni
dokazte:

a) LCR = L<,R

b) L<,0 < L=0

Tvrzeni a) neplati. Tedy neni pravda, Ze libovolny jazyk lze vzdy redukovat na jazyk,
ktery je mu nadmnozinou.

Diikaz. Méjme L = HALT a R = ¥*, kde ¥ je abeceda jazyka HALT. Piedpoklad
implikace ziejmé plati, jelikoz jazyk HALT je podmnozinou jazyka >*. Zavér implikace
vSak neplati.

Z definice redukce dostavame, ze musi platit, ze w ¢ HALT — f(w) € ¥*. To je
v8ak mozné jediné pokud HALT = ¥*. Je v8ak zfejmé, Ze existuje slovo (oznacme jej z),
které nepatii do jazyka HALT (staci vzit TS, ktery vzdy cykli (7;,f) a libovolné slovo,
napiiklad e, pak jisté © = (Tiny, ) ¢ HALT). Pak ma platit f(z) ¢ £*, coz neni mozné.
Implikace tedy neplati pro zddnou funkci f a proto nelze sestrojit totalné vycislitelnou
funkei takovou, ze w € HALT <= f(w) € ¥* a tedy HALT se neredukuje na >*. [

Tvrzeni b) plati. Tedy je pravda, Ze jediny jazyk, ktery lze redukovat na prazdny
jazyk, je prazdny jazyk. Pozor ale, nic ndm nevynucuje, Ze oba jazyky jsou nad stejnou
abecedou, proto musime uvazovat, ze se abecedy mohou lisit.

Diikaz. Dokazeme zvlast oba sméry ekvivalence.

1. Smér L =0 = L <,, 0: MiZeme zvolit konstantni redukéni funkei

flw) = e

Tedy funkei, ktera libovolné slovo z abecedy jazyka L zobrazi na prazdné slovo, to
je jist& slovem nad libovolnou abecedou a jisté nepatii do (). Tato funkce je totalné
vydislitelna a redukuje L na (), proto implikace plati.

2. Smér L <,, ) = L = () dokdZeme sporem. Piedpokladejme, Ze existuje L
rizny od () takovy, ze L <,, (. Pak ale existuje slovo w € L, a tedy musi platit
f(w) € 0, protoze f je redukce. To v8ak nemiize nastat. To je spor, a tudiz implikace
L <,, 0 = L = () musi platit.

Dokazali jsme obé implikace, ¢imz jsme dokazali L <,,, ) < L = (). O]



