10. cvieni: Hodnoceni kontingernich tabulek

Priklad 1.: U 100 nahod&ivybranych vysokoSkolskychiitela bylo zji&ovano jejich pohlavi
(velicina X) a jejich pedagogicka hodnost (¢&la Y). Na asymptotické hladirvyznamnosti
0,05 testujte hypotézu o nezavislosti pedagogickdnbsti a pohlavi a vygtéte Craméilv
koeficient, jsou-li k dispozici nasledujici udaje:

pohlavi pedagogicka hodnost
odb. asistentdocent profesor
muz 32 15 8
zena 34 8 3

Vysledky:
Podminky dobré aproximace jsou sy, pouze jedna teoretickétnost klesne pod 5.
Testova statistika K = 3,5, kriticky obaW = < 5991 oo>. ProtoZe K se nerealizuje v kritickém

oboru, hypotézu o nezavislosti pohlavi a pedag@gi@dnosti nezamitdme na asymptotické
hladirg vyznamnosti 0,05. Cramiér koeficient V = 0,187.

Priklad 2.: Pro kontingenini tabulku 3 x 3, ktera byla sestavena na z&kthauroznérného
nadhodného vydru rozsahu 400, byla spiena testova statistika K = 464 pro test nezauislos
veli¢in X, Y. Uréete Cramétv koeficient.

Vysledek:

V =0,4616

Priklad 3.: 200 respondent z nichZz bylo 73 Zen, hodnotilo Uravgstéhocasopisu. 34 Zen ji
hodnotilo klad#, stejré jako 47 mui. Ostatni respondenti se o Uro¥asopisu vyjatili
zaporrg. Na asymptotické hladénvyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze hodnocevind
¢asopisu nezavisi na pohlavi respondenta. Test ¢iteyak pomoci testové statistiky K, tak
pomoci intervalu spolehlivosti pro podil Sanci. d§tgte také Craméwv koeficient.
Vysledky:

Test pomoci statistiky K: Podminky dobré aproximgosl splgny, K = 1,7608, nerealizuje
se v kritickém oboru = ( 3841 oo), hypotézu o nezavislosti hodnoceni Urd¥asopisu na

pohlavi respondenta nezamitame na asymptotickénlilagiznamnosti 0,05.

Crameéiiv koeficient V = 0,0938.

Test pomoci podilu Sanci: OR = 0,6739, coz znamanppdil Sanafasopisu na kladné
hodnoceni je asi dvotgtinovy u mus oproti Zenam. 95% interval spolehlivosti pro podil
Sanci je 0,37577; 1,2085). Obsahujéslo 1, tedy na asymptotické hladimyznamnosti 0,05
nezamitdme hypotézu o nezavislosti hodnoceni @réasopisu na pohlavi respondenta.

Priklad 4.: V roce 1950 zkoumali Yule a Kendall barvti a viasi u 6800 mut.

Barva @i Barva viag
swétla| kaStanovacernd rezavd
modra 1768 807 180 47

Seda nebo zelend946 1387 746 53
hneda 115 438 288 16




Na asymptotické hladénvyznamnosti 0,05 testujte hypotézu o nezavishmstvy ai a barvy
vlasi. Vypoctéte Craméiiv koeficient. Simultannéetnosti znazortte graficky.

Navod naieSeni pomoci systému STATISTICA:

Oteweme datovy soubor oci_vlasy.stée® provedenim testu je zapedti o\fit podminky
dobré aproximace: Statistiky — Zakladni statistikigtulky — Kontingedini tabulky - Specif.
tabulky — List 1 OCI, List 2 VLASY, OK, Vahy - CENOST, Stav zapnuto, OK — na zélozZce
Moznosti zaSkrtneme &kavan&etnosti — Vypdet.

Souhrnné tab.: O¢ekavané cetnosti (oci_vlasy.sta)
Cetnost oznagenych bunék > 10
Pearsonuyv chi-kv. : 1088,15, sv=6, p=0,00000

OCl VLASY VLASY | VLASY | VLASY | Radk.

svétla | kaStanova | Cerna rezava soucty

modra 1167,259 1085,976 500,902 47,8622| 2802,000
Seda nebo zelena 1304,731 1213,875 559,895 53,4990 3132,000
hnéda 357,010 332,149 153,202 14,6388 857,000
V§.skup. 2829,000 2632,000 1214,000 116,0000] 6791,000

Podminky dobré aproximace jsou sfiig. VSechny teoretick&etnosti jsou ¥tSi nez 5.

V zahlavi vystupni tabulky je uvedena hodnota teskiatistiky pro test hypotézy o
nezavislosti pronnych OCI, VLASY (Pearsaiv chi-kv: 1088,149) s gtem stupit
volnosti (sv = 6) a odpovidajici p-hodnotou (p,8dD0). ProtoZe p-hodnota je mensi nez
0,05, nulovou hypotézu o nezavislosti bareya barvy vlag zamitame na asymptotické
hladirg vyznamnosti 0,05.

Testovani hypotézy o nezavislosti pamych OCI, VLASY spolén¢ se ziskanim
Cramérova koeficientu Ize proveést také timtasaghbem:

Navrat do Vysledky; kontingéni tabulky — na zalozce Detaily zaSkrtneme Pednrs®M-V
chi - kvadrat, Phi & Cramerovo V — Detailni vyslgdk Detailni 2 rozm. tabulky.

Statist. Chl’-kvadr.| SV | p
Pearsonlv chi-kv. 1088,149 df=6 p=0,0000
M-V chi-kvadr. 1155,669 df=6 p=0,0000
Fi ,4002923

Kontingenéni koeficient ,3716246

Cramér. V ,2830494

Crameétiv koeficient 0,283 std¢i o slabé zavislosti barvycba viag..

Pro grafické znazoemi ¢etnosti se vratime do Vysledky; kontingehtabulky — Detailni
vysledky — 3D histogramy. Graf Ize n&té pomoci volby Zorny bod.
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Priklad 5.: 100 nahodé vybranych osob bylo dotazano, zda davegdpost
nealkoholickému napoiji & B. Udaje jsou uvedeny w#yipolni kontingetni tabulce.

preferovany napaj pohlavi

muz|zena
A 20 | 30
B 30| 20

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 testujte pomoci Fisherova faltoviého testu hypotézu, ze
preferovany typ napoje nezalezi na pohlavi respuade

Navod nareSeni pomoci systému STATISTICA:

Vytvotime novy datovy soubor ¢eich pronénnych NAPOJ, POHLAVI, CETNOST a
¢tyiech Fipadech. Do progmné NAPOJ napiSeme dvakrat pod sebe 1 (napoj malerat

pod sebe 2 (napoj B). Do prémmé POHLAVI napiSeme jediku (1 — muz) a dvojku (2 —
Zena) a znovu jedtku a dvojku. D prornné CETNOST napiSeme uvedeéeaéosti
Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Konting@i tabulky - Specif. tabulky — List 1
NAPQJ, List 2 POHLAVI, OK, Vadhy - CETNOST, Stavprauto, OK — na zaloZzce Moznosti

zaskrtneme Fisher exakt, Yates, McNemar (2x2) -aibetvysledky — Detailni 2-rozm.
tabulky.

Statist. : POHLAVI(2) x NAPOJ(2) (kap1l 2}

Statist. Chi-kvadr. | SV | p

Pearsonlv chi-kv. 4,000000 df=1| p=,04550
M-V chi-kvadr. 4,027103 df=1 p=,04478
YatesUv chi-kv. 3,240000 df=1 p=,07186
Fisherliv presny, 1-str. p=,03567
2-stranny p=,07134
McNemaruv chi-kv. (A/D) ,0250000 df=1 p=,87437
(B/C) ,0166667 df=1 p=,89728




Ve vystupni tabulce je mimo jiné uvedena p-hodmpotaoboustranny a jednostranny test.

V naSem pipact se jedna o oboustranny test (nevime, zda muzipraferuji napoj Xi

napoj B nez Zeny), zajimame se tedy o Fishetesny, 2-str. Ta je 0,07134. ProtoZe p-
hodnota je ¥tSi nez 0,05, nezamitame na hla&dimiznamnosti 0,05 hypotézu, Ze preferovany
typ napoje nezalezi na pohlavi respondenta.

Priklad 6.: Pro udaje z ikladu 5 vypdtéte podil Sanci a sestrojte 95% asymptoticky inferva
spolehlivosti pro podil Sanci. Pomoci tohoto ingduvspolehlivosti testujte na asymptotické
hladirg vyznamnosti 0,05 hypotézu, Ze preferovany typ jgapezalezi na pohlavi
respondenta.

Vysledky: OR :g = 04, 95% interval spolehlivosti pro podil 3anci jZ ; 0,99).

Neobsahujgislo 1, tedy na asymptotické hladimyznamnosti 0,05 zamitame hypotézu o
nezavislosti hodnoceni Uro¥tasopisu na pohlavi respondenta.

Tento vysledek je v rozporu s vysledkem, ke kteréimsgl Fisheiv presny test. Je to
zpasobeno tim, Ze test pomoci asymptotického intersphlehlivosti je pouzeiiblizny.

Priklad 7.: Pri zapaitové pisemce z matematiky, kterou psalo 37 stuigénto zjiSEno
pohlavi studenta a U&gh ¢i netsgch @i pisemce. Mate k dispozici kontingam tabulku:

Uspich pohlavi
muz Zena
Ano 9 12
Ne 7 9

a) Vypoctéte relativnicetnost asgsnych mu mezi vSemi muzi a relatividetnost
aspsnych Zen mezi vSemi Zenami.

b) Vypocététe a interpretujte podil Sanci na &sip.

c) Na asymptotické hladévyznamnosti 0,05 testujte hypotézu o nezavislogiichu a
pohlavi studenta. @ite splréni podminek dobré aproximace, dite hodnotu testové
statistiky K, kriticky obor a rozhodnuti o nulovggdotéze.

Vysledky:

ad a) Relativnéetnost Usgsnych mui: 0,5625, relativnéetnost usgsnych zen: 0,5714

ad b) Podil Sanci OR = 0,96
Protoze podil Sanci je velmi blizky 1, dsp u pisemky tégf neni zavisly na pohlavi
studenta.

ad c) Podminky dobré aproximace jsou &pin
Testova statistika: K = 0,00295, kriticky ob@/ = < 3841 ). ProtoZe testova statistika se

nerealizuje v kritickém oboru, hypotézu o nezawslasgchu a pohlavi nezamitame na
asymptotické hladi&bvyznamnosti 0,05.



