1. cvieni
Priklady na normalni rozlozeni a rozlozeni z & odvozena

Priklad 1.: DokaZte pepastovy vzorec®(-u) =1- ®(u)

Priklad 2.: Dlouhodobé zkuSenosti s vysledky testu z matdyata stedni Skole oprawiji
wcitele k tomu, aby p&et bodi vtestu dosaZzenych povazoval za nahodnoucimali X
s rozloZzenim N(,6?). Ugitel se rozhodl, Ze bude test znamkovat podle dégl€ch pravidel:
vyborrg, kdyz X >pu + o,

chvalitebr, kdyzp < X<p +o,

dolre, kdyzp -6 < X<y,

dostateng, kdyZzu - 26 < X< pu —o,

nedostatéeng, kdyz X< p — 2.

Jaka je pravgpbodobnost, ze nahoéinybrany student ze skupiny zkousenych stuidbote
ohodnocen znamkou

a) vyborrg

b) chvalitebrg

c) dohkre

d) dostaténe

e) nedostaténé?

RozloZeni pétu bodi s hranicemi pro jednotlivé znamky znazsienna obréazku.

Vysledky:

ad a) 0,15866, ad b) 0,34134, ad c) 0,34134, &t1dp91, ad e) 0,02275

ad f)

vyborné

U-20 p-o0 g p+o

Priklad 3.: Automat na kavu je gizen tak, Ze plni salky po 250 ml kavy sesspdatnou
odchylkou 18 ml. Redpokladame, Zze mnozstvi kavy v Salkiidénormalnim rozlozenim.
a) Kolik procent Salik bude obsahovat mé&mez 262 ml kavy?

b) Kolik procent Salik bude obsahovat mezi 241 ml az 259 ml kavy?

c) Kolik procent salk bude obsahovat asp@53 ml kavy?

Vysledky:

ad a) 74,9 %, ad b) 38,3 %, ad c) 43,3 %

Re3eni pomoci systému STATISTICA:

1. moznost — pomoci funkce INormal. Otewme novy datovy soubor seni prongnnymi a
jednom pipadu. Do Dlouhého jménacdhto pronénnych postup&napiSeme:

ad a) =INormal(262;250;18)

ad b) =INormal(259;250;18) -INormal(241;250;18)

ad ¢) =1-INormal(253;250;18)



2. moznost — pomoci Praysbdobnostniho kalkulatoru.

Statistiky — Pravépodobnostni kalkulator — Rodeéni — Z (Normalni)

Ad a) Pimér — napiSeme 250, SmOdch — napiSeme 18, X — napigé— Vypdoet.

V okénku p se objevi 0,747507.

Ad b) Potebujeme spitat rozdil dvou prawghodobnosti.

1. prava@podobnost: Rmgeér — napiSeme 250, SmOdch — napiSeme 18, X — napigsdn—
Vypocet. V okénku p se objevi 0,691462.

2. pravépodobnost: Rimér — napiSeme 250, SmOdch — napiSeme 18, X — napidéin—
Vypocet. V okénku p se objevi 0,308538.

Hledana pravépodobnost je tedy 0,691462 — 0,308538 = 0,382924.

Ad c¢) Pimér — napiSeme 250, SmOdch — napiSeme 18, X — napigd®) zaskrtneme
(1-kumul. p) — Vypdet. V okénku p se objevi 0,433816.

Upozornéni: Pomoci systému STATISTICA se podobnyniggbemiesi giklad 3.

Priklad 3.: O studium na vyrovou Skolu se uchazi velké mnozstvi stutiekie'i se

podrobuji kkolika tesim. Celkovy p@et bodi, ktery mohou ziskat ve vSech testechiige

normalnim rozlozenim sefstini hodnotou 420 béd snérodatnou odchylkou 100 bad

a) Jaka je pravgpbodobnost, Ze nahoéinybrany uchazedosahne vice nez 430 idd

b) Jestlize ndhodnvybereme 4 uchaze, jaka je pravgpbodobnost, Ze vSichni dosadhnou vice
nez 430 bod?

Vysledky:

ad a) 0,46017, ad b) 0,04484

Priklad 4.: Nech’ Xj, Xo, X3, X4 jsou stochasticky nezavislé nahodnédmyi, X; ~ N(O, 1),
X N3 ,)

i=1, 2, 3, 4. Jaké rozlozeni ma transformovarfddaa vellina X = :
\/Xzz +X32 +X42

Vysledek X ~ t(3)

Priklad 5.: Nech’ X;, X, jsou stochasticky nezavislé nahodnédiali, X; ~ N(O, 1),i=1, 2.

, . ., X2
Jakeé rozlozeni ma transformovana nahodn&inaliX = 12 ?
2

Vysledek X ~ F(1, 1).
Priklad 6.: DokaZzte platnostippaitovych vzor@ pro kvantily y, t,(n), F.(ng,n)

Piiklad 7.:

a) Neclt U ~ N(0O, 1). Najdte median a horni a dolni kvartil.
b) Urtetey? 02425).

c) Urcete b,0d30) a b,05(24).

d) Urtete ko745, 20) a kos2, 10).

Vysledky:

ad a) Ws0= 0, W,25 = -0,67449, bl7s = 0,67449

ad b)y%,02425) = 13,12

ad c) b.9o(30) = 2,4573,¢to5(24) = -1,7109

ad d) k9745, 20) = 3,2891, fvs(2, 10) = 0,05156



Reseni pomoci systému STATISTICA:
1. moznost — pomoci funkci implementovanych v podoDlouhé jméno” pronné.

Oteweme novy datovy soubor s osmi pramymi a jednom fipadu.

ad a)

Do dlouhého jména prvni pramné napiSeme =VNormal(0,5;0;1). Dostaneme 0.

Do dlouhého jména druhé prémmé napiSeme =VNormal(0,25;0;1). Dostaneme -0,67449
Do dlouhého jménaeti pronénné napiSeme =VNormal(0,75;0;1). Dostaneme 0,67449.

ad b)
Do dlouhého jménatvrté prongnné napiSeme =VChi2(0,025;25). Dostaneme 13,1197.

ad c¢)
Do dlouhého jména paté prémmé napiSeme =VStudent(0,99;30). Dostaneme 2,457262
Do dlouhého jména Sesté pr&mmé napiSeme =VStudent(0,05;14). Dostaneme -1,76131

ad d)
Do dlouhého jména sedmé prémé napiSeme =VF(0,975;5;20). Dostaneme 3,2891.
Do dlouhého jména osmé prémmé napiSeme =VF(0,05;2;10).Dostaneme 0,05156.

2. moznost — Pomoci Prasmbdobnostniho kalkulatoru.

ad a) Statistiky — Pra¥godobnostni kalkulator — Rogéni — Z (Normalni)

Do okénka pimér napiSeme 0, do okénka Sm. Odch. napiSeme 1,altkalp napiSeme pro
median 0,5, pro dolni kvartil 0,25 a pro horni kit&,75. V okénku X se objevi 0 pro
median, -0,67449 pro dolni kvartil a 0,67449 pronavartil.

llustrace pro horni kvartil:
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Seda plocha pod grafem hustoty mé velikost 0, 7&dmbta distribtini funkce v bod
0,67449 je 0,75 (zkano Srafova#).

ad b) Statistiky — Prawgodobnostni kalkulator — Ro&éni — Chi2.
Do okénka sv. napiSeme 25 a do okénka p napis€x®g. 3/ okénku Chi 2 se objevi
13,11972.
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ad c) Statistiky — Prawghodobnostni kalkulator — Rodéni — t (Studentovo).
Prvni moznostDo okénka sv. napiSeme 30 (resp. 14) a do okémepiZeme 0,99 (resp.

0,05). V okénku t se objevi 2,457262 (resp. -1,16).3
llustrace prodoes(14):
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Seda plocha pod grafem hustoty mé velikost 0,08cabta distribtini funkce v bod

-1,76131 je 0,05 (zrano Srafova¥).

ad d) Statistiky — Prawgodobnostni kalkulator — Ro&éni — F (Fisherovo)
Do okénka svl napiSeme 5 (resp. 2), do okénkaapBeme 20 (resp. 10) a do okénka p
napiSeme 0,975 (resp. 0,05). V okénku F se obj@89856 (resp. 0,05156).



llustrace pro Fg745, 20):
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Seda plocha pod grafem hustoty mé velikost 0, %18dmota distribéni funkce v bod
3,289056 je 0,975 (zrano Srafovad).

X 2 1225 126
Piiklad 8.: Necht nahodny vekto ~N, : 225 12 :

Y -3)\ 126 16

a) Vypaitete koeficient korelace nahodnych wati X, Y.

b) Urtete stedni hodnotu, rozptyl a rozloZeni transformovartéodaé vekiiny Z =X -Y.
Vysledky:

ad a)p = 0,9, ad b) E(Z) = 5, D(Z) = 3,0Z ~ N(5;3,09




