3. cvikeni: Bodové a intervalové odhady. Metody hledani lmmvych odhadi.

Priklad 1.: Nezavisle opakované laboratornéieni ugité konstanty jsou charakterizovana
néhodnym vybrem Xy, ..., %, E(X) =, D(Xi) = i = 1, ..., n. UvaZme statistiky
zx“ L X +X,
2
a) Dokazte, Ze Ma L,jsou nestranné odhady konstaptg zjiséte, ktery z nich je lepSi.
b) Dokazte, zgM }~ a{L,}", tvori posloupnosti asymptoticky nestrannych odhad
konstantypu.

C) Zjistéte, zda{ } 1a{Ln}°::1 tvori posloupnosti konzistentnich odtigkbnstantyp.

Vysledky:

ada)E(M,)=p, E(L,)=p,D(M,)= %TJXLJZ%;

M je lepSi odhad neZz,lpro n> 3.

ad b) Asymptotick& nestrannost plyne z nestrannosti
2

ad c) I|m D(M,) = |Im0— =0, tedy posloupnos{ﬂ\/l } -, Je posloupnosti konzistentnich

odhadh konstantyu

limD(L,) = Ilm% >0, tedy posloupnosfL ,}*_, neni posloupnosti konzistentnich odiad

n- oo

konstantypu.

Priklad 2.: Nech’ X,;,..., X, aX,,,...,X,, jsou stochasticky nezavislé nahodnearyb

prvni z rozloZeni seigtdni hodnotow; a rozptylems?, druhy z rozloZeni seisdni hodnotou

1, a rozptylenv®. Ozngme M, M, vybérové paimery, % S# vyberové rozptyly a

S22 = (nl _ ])Slz + (nz _ ])822
n+n,-2

a) Dokazte, Ze statistika M M je nestrannym odhadem parametrické funkcep,.

b) DokaZte, e $ je nestrannym odhadest.

Vysledky:

ad a) E(M - Mp) =1 - po.

ad b) EG.?) =02,

vazeny pimér vybérovych rozptyh

Priklad 3.: Necht’ Xy, ..., X, je ndhodny vy¥r z rozloZeni Rs(0,b), kde b > 0 je neznamy

parametr. Jsou definovany statistiky= X, +%X2 +%X3 +%X4 a

Ty = %(X1 +X,+X, +X,). UkaZte, Ze T, T, jsou nestranné odhady parametru bcate,

ktery odhad je lepSi

Vysledky:
E(Tl) =b, E(Tz) =b
25h? b?
D(T,)=="—— = 0116b?, =— = 008D?
(T.)="1¢ = e, b(T,) =5 = 00

MensSi rozptyl ma statistikayTodhad T je tedy lepSi nez T



Priklad 4.: Neclt’ Xy, ..., X je ndhodny vy¥r z rozloZeni Ng;0,01). Realizace vynového
praméru je m = 3. Sestrojte 100@@% empiricky interval spolehlivosti pro neznamotedni
hodnotuy, je-li a)a = 0,01, by = 0,05, cj = 0,1.

Vysledky:

ad a) 2,914 mm g < 3,086 mm s prawgodobnosti aspo0,99.

ad b) 2,935 mm € < 3,065 mm s prawgodobnosti aspo0,95.

ad ¢2,945 mm ¢ < 3,055 mm s pravghodobnosti aspo0,90.

Vidime, Ze s rostoucim rizikem kles#k&i intervalu spolehlivosti.

Priklad 5.: Nech’ Xy, ..., X, je nahodny vyér z rozloZeni N¢;0,01). Realizace vyinového
praméru je m = 3. Sestrojte 95% empiricky interval siilsti pro neznamou igdni
hodnotuy, je-li @) n=4,b)n=9,c)n=16.

Vysledky:

ad a) 2,902 mm g < 3,098 mm s prawgodobnosti aspio0,95.

ad b) 2,935 mm ¢ < 3,065 mm s prawgodobnosti aspo0,95.

ad c) 2,951 mm < 3,049 mm s prawgodobnosti aspo0,95.

Vidime, Ze s rostoucim rozsahem ¥gtbklesa ka intervalu spolehlivosti.

Priklad 6.: Neclt’ Xy, ..., X, je ndhodny vy¥r z rozloZeni N¢, 0,04). Jaky musi byt
minimalni rozsah vyru, aby Sitka 95% intervalu spolehlivosti pronegesahlatislo 0,167?
Vysledek: n> 25.

Priklad 7.: Neclt’ Xy, ..., X, je ndhodny vy¥r z rozloZeni Pd(). Odhadste parametk, a to
a) metodou maximalnigvohodnosti

b) metodou moment

Vysledky: V obou gfipadech je odhadem parametruybérovy primer M.



