5. cviteni: Ulohy o jednom nahodném vybru z normélniho a alternativniho
rozlozeni.

Priklad 1.: Lze predpokladat, Ze hmotnost pomefaiodavanych do obchodni&sgeridi

normalnim rozloZzenim sefstini hodnotou 170 g a $mdatnou odchylkou 12 g. Jaka je
praveEpodobnost, Ze celkovd hmotnost 9 nakodybranych pomerati balenych do sky
piekrati 1,5 kg?

Vysledek: 0,797.

Vypoéet pomoci systému STATISTICA

9
Uveédomime si, Ze vydyovy uhrn ZXi sefidi normalnim rozloZzenim se'stini hodnotou
i=1
9[170=1530 a rozptylem9[144= 1296
Vytvotime datovy soubor o jedné prémmé a o jednomifpadu. Do Dlouhého jména této
proménné napiseme
=1 — INormal(1500;1530;sqrt(1296)). Zjistime, Zedapa pravépodobnost je 0,797.
(Funkce INormal(xy;c) positad hodnotu distribini funkce rozloZeni N(?) v bodk x.)

Priklad 2.: Patet bodi v testu inteligence je nahodna vela, ktera seéidi rozloZzenim
N(100,225). Jaké je pravpodobnost, Ze gmér v nahodg vybrané skupi& 20 osob bude
veétSi nez 105 bad?

Vysledek: 0,06944.

Vypoéet pomoci systému STATISTICA
Uvédomime si, Ze vyirovy pramér sefidi normalnim rozloZenim sefetini hodnotou 100 a
rozptylem2—25.

20
Vytvotime datovy soubor o jedné prémmé a o jednomifpadu. Do Dlouhého jména této
promegnné napiseme
=1 — INormal(105;100;sqrt(225/20)). Zjistime, Zeddaa prav&podobnost je 0,068.

Priklad 3.: Pi provadni ucitého pokusu bylo zapitebi udrzovat v laboratokonstantni
teplotu 26,5°C. Teplota byla v jednom pracovnimmtyd6x namatkavkontrolovana

v riznych dennich a gaich hodinach. Z vysledkmereni byly vypd@teny realizace
vybérového ptiméru a vylErove smérodatné odchylky: m = 26,33°C, s = 0,748°C. Za
piedpokladu, Ze vysledky &reni teploty se&idi rozlozenim N¢,o?), vypoitéte 95%
empiricky interval spolehlivosti proigtdni hodnotw i pro snérodatnou odchylki.
Vysledky:

26,11°C <u < 26,55°C s pravgpodobnosti aspo0,95.

0,62°C <6 < 0,94°C s prawpodobnosti aspn0,95.

Priklad 4.: U 25 ndhod# vybranych dvoulitrovych lahvi s nealkoholickym o@@m byl
zjistén presny objem napoje. Vgbovy pramér ¢inil m = 1,99 | a vylrova snérodatna
odchylka s = 0,1 |. f2dpokladejme, Ze objem népoje v lahvi je ndhodti&ima s normalnim
rozlozenim.

a) Na hladig vyznamnosti 0,05 ate tvrzeni vyrobce, Ze zédkaznik neni znevyRodn

b) Na hladig vyznamnosti 0,05 @ite tvrzeni vyrobce, Ze simodatna odchylka je 0,08 .
Vysledky:



Ad a)Re$eni pomoci intervalu spolehlivosti: Proteiso ¢ = 2 leZi v interval— «, 2,0242
Qezamitéme nulovou hypotézu na hl&disiznamnosti 0,05.

ReSeni pomoci kritického oboru:

Jelikoz hodnota testoveho kritéria -0,5 neleziitidkém oboru(— ©;-17109, nezamitame

nulovou hypotézu na hladirvyznamnosti 0,05.

Vypocéet pomoci systému STATISTICA

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulkyTesty rozdil: r, %, ptiméry — OK — vybereme

Rozdil mezi déma pamery (normalni rozdleni) — zaskrtneme Vyioovy primér vs. Stedni
hodnota a Jednostr. — do @k Prl napiSeme 1,99 do ek SmOd1 napiSeme 0,1, do
policka N1 napiSeme 25, do pitka Pr2 napiSeme 2 - Vypet. Dostaneme p-hodnotu 0,3108,
tedy nezamitdme nulovou hypotézu na hladiyznamnosti 0,05.

ad b)Reseni pomoci intervalu spolehlivosti:
ProtoZesislo ¢ = 0,08 leZi v interval(0,07810,1393 nezamitdme nulovou hypotézu na

hladiné vyznamnosti 0,05.
ReSeni pomoci kritického oboru:

Jelikoz hodnota testového kritéria 37,5 neleziitidkém oboru( 012401 [ ( 39364 e),
nejsme oprawni na hladig vyznamnosti 0,05 zamitnout tvrzeni vyrobce.

Priklad 5.: Bylo vybrano Sest novych vbzéze znéky a po utité dok® bylo zjiS€no, o kolik
mm se sjely jejich levé a pravégaini pneumatiky. Vysledky: (1,8; 1,5), (1,0; 1(®.2; 2,0),
(0,9; 1,1), (1,5; 1,4), (1,6; 1,4). Zéeplpokladu, Ze rozdily uvedenych dvojicitvoahodny
vybér z normélniho rozloZeni s vektorenesinich hodnot, testujte na hlaglivwznamnosti
0,05 hypotézu, Ze élpneumatiky se sjiZjl stejre rychle.

Vysledky:

Re&eni pomoci intervalu spolehlivosti: Proteisto ¢ = 0 leZi v interval— 01203 0,287),
nezamitdme nulovou hypotézu na hl&dimgznamnosti 0,05.

Reseni pomoci kritického oboru:

Jelikoz hodnota testového kritéria 1,0518 neldaitickém oboru

(-0;-25706/0 (25706 ), nelze na hladivyznamnosti 0,05 zamitnout nulovou hypotézu.

Vypoéet pomoci systému STATISTICA

Vytvotime novy datovy soubor sedwa pronénnymi X a Y a Sestiifgpady. Do prorannych
X a'Y napiSeme zji8hé hodnoty.

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulkyt-test, zavislé vzorky. Zadame nazvy obou
proménnych a ve vystupu se podivame na hodnotu testdudtiéoia a na p-hodnotu.

t-test pro zavislé vzorky (Tabulkal)
Oznaé. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Prdmér |Sm.odch. |[N| Rozdil |Sm.odch. t SV p
Proménna rozdilu
X 1,500000 0,489898
Y 1,416667 0,331160] 6 0,083333 0,194079 1,051758 5 0,341062

Protoze p-hodnota 0,341062 > 0,05, nezamitameaudniivyznamnosti 0,05 hypotézu, ze
ob¢ predni pneumatiky se sjigd stejre rychle.



Priklad 6.: MiZe politicka strana, pro niz se ¥eplvolebnim pizkumu vyslovilo 60 z 1000
dotazanych osobgekavat se spolehlivosti asp0,95, Ze by v této debve volbach
prekratila 5% hranici pro vstup do parlamentu?

Vysledek:

S prav@podobnosti fiblizné 0,95 plati, Zz& > 0,047647. Protoze tento interval zahrnuje i
hodnoty nizsi nez 0,05, nelze vytit Ze strana ziska mémez 5% hlas.

Vypocéet pomoci systému STATISTICA

Statistiky — Analyza sily testu — Odhad intervaldeden podil, Z, Chi-kvadrat test — OK —
Pozorovany podil p: 0,06, Velik. Vzorku (N): 10@&)polehlivost: 0,9 — Vypsitat. Dostaneme
0,0476.

Priklad 7.: Ur¢itd cestovni kancetdrganizuje zahratini zajezdy podle individualnichdmni
zékazniki. Z nekolika minulych let vi, Ze 30 % vSech takto orgamianych zajezilma za cil
zemi X. Po zhorSeni politickych podminek v této zeencestovni kanceél@bava, Ze se

zajem o tuto zemi mezi zakazniky snizi. Ze 150 dahwybranych zakaznikv tomto roce

ma 38 za cil pr&/zemi X. Potvrzuji nejnaySi data pokles zajmu o tuto zemi? Volte hladinu
vyznamnosti 0,05.

Vysledek:

Testove kritérium se realizuje hodnotou -1,2472@r& nepat do kritického oboru,

(—oo,— 1545}. Ho nezamitame na asymptotické hladuyznamnosti 0,05.

Vypoéet pomoci systému STATISTICA

Vytvotime datovy soubor o dvou prémmych (nazveme je tO a kvantil) a jednotippdu.
Vypocéteme realizaci testového kritéria tak, Ze do Diduhgnéna prorkmné tO napiSeme
=(38/150-0,3)/sqrt(0,3*0,7/150)

Do Dlouhého jména pro&gnné kvantil napiSeme

=VNormal(0,95;0;1)

Tim ziskdme kvantil 4bs

1 2
10 kvantil
1| -1,24721913 1,644854

Jelikoz realizace testového kritérgaet-1,24721913 nepétdo kritického oboru
W= (— 0, —1644854}, Ho nezamitame na asymptotické hladuyznamnosti 0,05.

Priklad 8.: Pri vystupni kontrole bylo ndhodnvybrano 150 vyrobk vyrobenych na ranni
smen¢ a rovrez 150 vyrobk vyrobenych na odpoledni gné. U ranni sminy bylo zjiS€no 16
zmetki a u odpoledni 12 zmatk Na asymptotické hladénvyznamnosti 0,05 testujte
hypotézu, Ze prawgodobnost vyrobeni zmeatk/ obou sminach je taz. Test prowée pomoci
intervalu spolehlivosti a pomoci p-hodnoty.

Vysledek:

S pravépodobnosti fiblizn¢ 0,95 plati, ze —0,039 &, -9, < 0,092. Protoze tento interval
obsahuje 0, nezamitame hla hladig vyznamnosti 0,05.

Test pomoci p-hodnoty provedeme ve STATISTICE:
Nejprve vyp@teme relativnetnosti vyrobeni zmetku na ranni a odpolednirgm

m, =22 = 01067, m, =2 = 008
15¢ 15¢



Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tesbydili: r, %, ptiméry — OK — vybereme
Rozdil mezi déma pongry — do poléka P 1 napiSeme 0,1067, do pké N1 napiSeme 150,
do politka P 2 napiSeme 0,08, do gkl N2 napiSeme 150 —Vyget. Dostaneme p-hodnotu
0,4274, tedy nezamitame nulovou hypotézu na hdadimnamnosti 0,05.



