6. cviteni: Ulohy o dvou nezavislych nahodnych vydsech z normalniho
a alternativniho rozlozeni.

Priklad 1.: Jsou dany dva nezavislé nahodnéévylo rozsazich n= 25, n = 10, prvni po-
chazi z rozlozeni N, 01%), druhy z rozloZeni N, 6,9, kde parametryy, o, 617, 62° ne-
zname. Byly vypéteny realizace vydyovych rozptyii: s, = 1,7482, & = 1,7121. Na hladin
vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze neznaméylyzg,” ac,” jsou shodné proti obou-
stranné alternatés Test prové’'te pomoci intervalu spolehlivosti.
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Vysledek: Testujeme it ©2 =1 protiH: 92 #1
ProtoZegislo 1 leZi v intervalu (0,28; 2,76) olHezamitame na hladivyznamnosti 0,05.

Priklad 2.: Vyrobce limonad cht zjistit, zda zn¢na technologie vyroby se projevi v prodeji
limonad. Proto sledoval po 14 ndhediybranych di pred zavedenim novych limonad trzby
Vv urcitém regionu a zjistil, Ze za den utrzil vipréru 39 600 K se sndrodatnou odchylkou

5 060 K. Po zavedeni novych limonad pedv stejnym zmisobem trzby v 11 nahodny-
branych dnech v témz regionu a zjistiiprny prijem 41 200 K se sndrodatnou odchylkou
4 310 K. Predpokladeite, Ze trzby za stary typ limonadiderozloZzenim Ng, 01%) a trzby

za novy typ limonad sédi rozlozenim N, 6,°).

o, o,
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a) Na hladig vyznamnosti 0,05 testujte hypotézg 192 =1 proti H: %2 #1.
b) Na hladig vyznamnosti 0,05 testujte hypotézyt H; —p, = 0 proti H: p1—p2 # 0.

Vysledky:
ad a)
Protoze testové kritérium 1,3783 se nerealizujatickém oboru

w < (0:0,3077 0(35832 )
dé rozptyla.

, helze na hladivyznamnosti 0,05 zamitnout hypotézu o sho-

ad b)
Protoze testové kritérium -0,8363 se nerealizujatickém oboru

W = (o0i-2,0887 0(2,0687 e0)

o sho@ strednich hodnot.

, ha hladig vyznamnosti 0,05 nelze zamitnout hypotézu

Priklad 3.: Bylo vylosovano 11 stefnstarych selat téhoZ plemene. Sesti z nich bigde
psana vykrmna dieta 1 a zbylym pti vykrmna dietas. 2. Pamérné denni firistky v Dg za
dobu gl roku jsou nasleduijici:

dietac. 1: 62, 54, 55, 60, 53, 58

dietac. 2: 52, 56, 49, 50, 51.

ZjiSténé hodnoty povazujeme za realizace dvou nezavisigblednych vyéri pochazejicich
z rozlozeni Nig1, 619 a Nz, 629).

a) Sestrojte 95% empiricky interval spolehlivost podil rozptyii.

b) Za redpokladu, Ze data pochéazeji z rozlozeni;N§%) a N, 6°), sestrojte 95% empiric-
ky interval spolehlivosti pro rozdiligdnich hodnofi; - po.

Pro usnadéni vypaitt mate k dispozici nasledujiciselné charakteristiky:

m; =57, m=51,6, ¢ =12,8,§°=7,3.



Vysledky:

2
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ad a) 0,1872 L2 <129541s pravgodobnosti aspo0,95.
ad b) 0,99 Dg {1 - u2 < 9,81 Dg s pravipodobnosti aspn0,95.

Priklad 4.: Pro udaje z 3.jikladu testujte na hladinrvyznamnosti 0,05 hypotézu, Ze
a) rozptyly hmotnostnichifriastki selat pi obou vykrmnych dietach jsou shodné

b) ok vykrmné diety maji stejny vliv na hmotnostrfirpstky selat.

Testy prove’te vSemiitemi zpisoby.

Vysledky:

[ [

2 2

ad a) Na hladivyznamnosti 0,05 testujeme hypotézg 42 =1 proti H: %2 #1.
Testovani pomoci kritického oboru:
Protoze realizace testového kritéria 1,7534 rieégatkritického oboru
w = (0:01354 01 (93645 )
deé rozptyla.

, helze na hladvyznamnosti 0,05 zamitnout hypotézu o sho-

Testovani pomoci intervalu spolehlivosti:
Protoze interval (0,1872; 12,9541) obsahtigdo 1, H) nezamitame na hladivyznamnosti
0,05.

Testovani pomoci p-hodnoty:
Protoze p-hodnota = 0,6064 j&s$i nez hladina vyznamnosti 0,05 kezamitame na hladin
vyznamnosti 0,05.

ad b) Na hladia vyznamnosti 0,05 testujeme hypotézy j - p, = 0 proti H: p; - pp # 0.

Testovani pomoci kritického oboru:

Protoze testoveé kritérium 2,7712 pato kritického oborl\JN - (_ o 2’2622> = <2’2622 Oo),

Ho zamitame na hladénvyznamnosti 0,05. Znamena to, Ze s rizikem omgjuyse 5% jsme
prokézali rozdil v Ginnosti obou vykrmnych diet.

Testovani pomoci intervalu spolehlivosti:
Protoze interval (0,99; 9,81) neobsahuje nulyz&mitame na hladérvyznamnosti 0,05.

Testovani pomoci p-hodnoty:
Protoze p-hodnota 0,0218 je mensi nez hladina vyaoati 0,05, K zamitame na hladin
vyznamnosti 0,05.

Vypocet pomoci systému STATISTICA

Provedeme dvouvyiovy t-test sotiasre s testem o shédozptyl:

Statistika — Zakladni statistiky a tabulky — t-testzavislé, dle skupin — OK, Prénmé —
ZAavislé prominné hmotnost, Grupovaci prémrma dieta — OK.



t-testy; grupovano: dieta (Tabulkal)

Skup. 1: 1

Skup. 2: 2

Prdmér | Prameér t SV p Poc.plat | Poc.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
Proménna 1 2 1 2 1 2 Rozptyly | Rozptyly
hmotnost [ 57,00000 51,60000 2,771222 9 0,02171C 6 5/ 3,577709 2,701851 1,753425 0,606345

Testova statistika pro test shody rozptse realizuje hodnotou 1,7534, odpovidajici p-
hodnota je 0,6063, tedy na hlagiwwznamnosti 0,05 nezamitame hypotézu o shmodptyii.
(Upozorreni: v piipadt zamitnuti hypotézy o shédozptyki je zapotebi v tabulce t-testu pro
nezavislé vzorky dle skupin zaskrtnout volbu Tessamostatnymi odhady rozptylu.)

Dale z tabulky plyne, Ze testova statistika pro $ésdy stednich hodnot se realizuje hodno-
tou 2,7712, peet stupin volnosti je 9, odpovidajici p-hodnota 0,0217, tegigotézu o shad
sttednich hodnot zamitdme na hladuyznamnosti 0,05. Znamena to, Ze s rizikem omylu
nejvyse 5 % se prokazalo, Zesalykrmné diety se liSidinnosti.

Tabulku jeSt doplnime krabicovymi diagramy. Na zaloZce Detaagkrtneme krabicovy graf
a vybereme volbu Bmér/SmOdch/Min-Max.

Krabicovy graf z hmotnost seskupeny dieta
Tabulkal 2v*11c
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Upozornéni: Dvouvykerovy t-test Ize v systému STATISTICA provést fefitym zpiso-
bem, ktery je vhodny zvI&Stehdy, zname-li realizace w§ttmvych pfiiméra a vykerovych
smerodatnych odchylek.

Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tesbgdili: r, %, paméry — OK — vybereme
Rozdil mezi déma pamery (normalni rozdleni) — do poktka Prl napiSeme 57, do pidia
SmOd1 napiSeme 3,5777, do pkd N1 napiSeme 6, do p&ka Pr2 napiSeme 51,6, do geli
ka SmOd1 napiSeme 2,7019, do gaiN1 napiSeme 5 - Vypet.

[T Poslat/isknout vislediy kazd, wipotty do akna pratokalu

— Bozdil mezi dvéma korelaénimi koeficisnty
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Dostaneme p-hodnotu 0,0217, tedy zamitdme nuloypatézu na hladivyznamnosti 0,05.




Priklad 5.: Pxi vystupni kontrole bylo ndhodrvybrano 150 vyrobk vyrobenych na ranni
smeng a rovréz 150 vyrobk vyrobenych na odpoledni gng. U ranni sminy bylo zjiS€no 16
zmetki a u odpoledni 12 zmetkSestrojte 95% asymptotického interval spolehlivoo
rozdil prav@épodobnosti vyrobeni zmetku v obou&rach.

Vysledek: S pravépodobnosti fiblizné 0,95 plati, Zze —0,039 -9, < 0,092.

Priklad 6.: Pro udaje z fikladu 5 testujte na asymptotické hlagiuyznamnosti 0,05 hypoté-
zu, ze pravépodobnost vyrobeni zmetk/ obou sminach je taz.

Vysledek: Protoze 95% asymptoticky interval spolehlivost &1 —9, , jehoZz meze jsme
vypccetli v piikladu 5 a zjistili jsme, Ze jsou -0,039 a 0,092sahuje 0, nezamitame nulovou
hypotézu na asymptotické hladimyznamnosti 0,05.

Vypoéet pomoci systému STATISTICA

Statistiky — Zakladni statistiky a tabulky — Tesbgdili: r, %, paiméry — OK — vybereme
Rozdil mezi déma pongry — do poléka P 1 napiSeme 0,1067, do pkéi N1 napiSeme 150,
do polika P 2 napiSeme 0,08, do gkl N2 napiSeme 150 —Vyget. Dostaneme p-hodnotu
0,4274, tedy nezamitame nulovou hypotézu na htadimnamnosti 0,05.
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