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Bayestiv vzorec pro podminénou pravdépodobnost (tzv. inverzni
pravdépodobnost):

P(AIB) = Fw

Na arovni hustot (nebo pravdépodobnostnich funkci) ndhodnych
veli¢in: mali vektor (X, ©) hustotu f(x|6), pak podminéna
pravdépodobnost komponenty © za podminky X = x hustotu

g(0|x) danou
f(x|0)g(6)
g(0]x) = T
Mluvime o apriorni hustoté g(6) a aposteriorni hustote g(6|x).
Protoze predem vime, ze g(6|x) je hustota pravdépodobnosti,
nemusi nas konstanta f(x) vilbec zajimat — pocitame prosté az na
nasobek konstantou.
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Predpokladejme, Ze na univerzité je spokojenost studentdl v
jednotlivych predmétech nahodna veli¢ina X ~ N(, 0?), zatimco
parametr 6 dosahovany jednotlivymi uciteli je ndhodna veli¢ina

6 ~ N(a, b).

Mtizeme tedy pocitat (pofad az na konstatni nasobky, tj.
ignorujeme soucinitele, ve kterych nevystupuje 0) a dostaneme

oon( B, b
~ X .
b2 + o2 b2 + 0277 b2 4 g2
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Kdyz tedy z dlouhodobého vyhodnocovani anket zname parametry
a, b, o, mizeme po vyjadreni néjakého studenta upfesnit apriorni
pfedstavu o parametrech pro jeden konkrétni predmét. Ve
vysledném odhadu rozloZeni je pak stfedni hodnota dana vazenym
priimérem zjisténé hodnoty x a apriorné predpokladané stredni
hodnoty a, v zavislosti na rozptylech o a b.
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Bayesovska interpretace?

Pro 0 — 0 je vaha jediného nazoru stale rostouci a tomu odpovida
100% vaha u x v pfipaddé o = 0. Je to pIné v souladu s
interpretaci, ze Bayesovska statistika je pravdépodobnostni rozsifeni
standardni diskrétni matematické logiky.



Bayesovska statistika
ooe0

Bayesovska interpretace?

Pro 0 — 0 je vaha jediného nazoru stale rostouci a tomu odpovida
100% vaha u x v pfipaddé o = 0. Je to pIné v souladu s
interpretaci, ze Bayesovska statistika je pravdépodobnostni rozsifeni
standardni diskrétni matematické logiky.

Misto jednoho studenta pouzijeme vybérovy priimér X vysledku
Setieni. Opét jde o normalni rozdéleni, jen budeme misto o2
dosazovat o2 /n. Pisme

nb?

Ch= —5—>=
nb? + o2

a aposteriorni odhad pro 6 je

0 ~ N(c,X + (1 — cn)a, c,o?/n).



Bayesovska statistika
ooe0

Bayesovska interpretace?
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a aposteriorni odhad pro 6 je

0 ~ N(c,X + (1 — cn)a, c,o?/n).
Pro rostouci n se bude stfedni hodnota naseho rozdéleni pro 6 stale
vice blizit vyb&rovému priiméru a jeho rozptyl ptjde k nule. Cim je
tedy n vétsi, tim vice se blizime bodovému odhadu z
frekventistického pristupu.
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Pfinosem Bayesovského pfistupu je, Ze s pouzitim odhadnutého
rozdéleni mizeme odpovidat na dotazy typu ,s jakou
pravdépodobnosti je novy vyucujici horsi nez predchozi?*
Potfebujeme k tomu apriorni tdaje.

Predpokladejme, ze mame docela dobfe hodnocené ucitele:
a=17,5 b=25 a a ponechdme smérodatnou odchylku ¢ = 2. Pro
n = 15 a vybérovy priimér 5,133 dostaneme aposteriorni odhad pro
rozdéleni § ~ N(5,230, 0,256).
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a=17,5 b=25 a a ponechdme smérodatnou odchylku ¢ = 2. Pro
n = 15 a vybérovy priimér 5,133 dostaneme aposteriorni odhad pro
rozdéleni § ~ N(5,230, 0,256).

Zajima nas P(0 < 6). Odpovéd ziskame dotazem na hodnotu
distribuéni funkce pfislusného normalniho rozdéleni pro argument 6
— odpovéd je cca 93,6%. Je tedy podobna, jako jsme vidéli v
frekventistickém pfistupu.
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