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Predstaveni

RNDr. Petr Velan

e odborny pracovnik ve skupiné Analyzy provozu sité na UVT
e vyzkumny pracovnik sdruzeni CESNET, z.s.p.o,

@ dlouhodobé se vénuji vyvoji a vyzkumu technologii pro
monitoring pocitaovych siti v prostfedi GNU/Linux.

kontakt

email velan@ics.muni.cz
kancelar FI MUNI, mistnost C317
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Administrativa

Uvodni informace o kurzu

napln kurzu a podminky Gspésného absolvovani
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Administrativa

Napl#

@ obecné vyvoj v prostfedi GNU/Linux a nastroje, které se vam
budou hodit,

navaznost na PV065 UNIX — programovani a sprava systému |
procesy a vlakna,

komunikace mezi procesy,

synchronizace a vzajemné vylouceni,

pokrocilé operace se soubory (select, poll, fentl, ioctl, .. .)

ladéni a debugovani aplikaci

Cilem neni naudit se konstrukce jazyka, které neznate, ale
vyzkouset si vyvoj aplikaci s vyuzitim toho, co nabizi GNU/Linux.
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Administrativa

Administrativni informace

Pozadavky na ukonceni

@ (cast je povinnd (max. 1 neomluvend absence)
@ domdci tUkoly a tkoly z hodiny

Odevzdavani aloh — SVN
o fakultni SVN https://fadmin.fi.muni.cz/auth/sys/svn_ucty.mpl
@ Vytvorte repozitaf pb173 kam budete commitovat svou praci
@ Pro tento repozitér pridejte pravo Cist uzivateli xvelan
@ slidy, rlizné zdrojaky a dalSi materidly najdete ve studijnich

materidlech pro tuto skupinu (04)

Obecné pozadavky na ukoly

@ Odevzdavaji se zdrojové soubory, ne binarky.

@ Spolu se zdrojovymi soubory se odevzdava i Makefile.
@ Dodrzujte coding-style!

@ Dokumentujte!

@ Neopisujte!

P. Velan 1 — Zakladni nastroje pro vyvoj v prostiedi GNU/Linux 17. 9. 2014, Brno 5 /30
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Kultura kédu

coding-style, dokumentace, commit policy
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Kultura kédu

Coding-style |

Myslete na to, ze kdd po vas bude ¢ist nékdo dalsi.

Coding style obvykle zahrnuje pravidla pro:
@ odsazovani
zavorky a mezery

pojmenovani proménnych a funkci

pouzivani struktur jazyka — typedef, makra, enum, ...

°
°
@ komentare
°
@ navratové hodnoty funkcfi
°
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Kultura kédu
Coding-style |1

Existuje mnoho rlznych coding-styl{ a vétsinou si dost protirec¢i —
neni dilezity konkrétni format, ale to, ze je jednotny pro cely
kdd a ze ho dodrzuji vsSichni prispévatelé projektu.

Skutecné ukazky

o K&R coding style

e Kernel Normal Form (BSD coding style)
http://en.wikipedia.org/wiki/Kernel_Normal_Form

@ Linux Kernel Coding Style
http://www.kernel.org/doc/Documentation/CodingStyle

@ GNU coding standards
http://www.gnu.org/prep/standards/
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Kultura kédu

Coding-style - ukazka Linux Kernel Coding Style

int function(int x)

{
int a;
if (x == 0) {
a = 0;
}
switch (x) {
case ’0’:
a=1;
break;
case ’1’:
a = 0;
/% fall through */
default:
break;
}
return a;
}

P. Velan 1 — Zakladni nastroje pro vyvoj v prostiedi GNU/Linux 17. 9. 2014, Brno 9 /30



Kultura kédu

domaci ukol (do pFisti hodiny)

@ Projdéte si rizné coding styly a pro jeden se rozhodnéte
(pfipadné si ho upravte podle svych potieb).

@ Do své SVNky ulozte popis svého coding stylu a dodrzujte ho
v dalSich dlohach.
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Kultura kédu

Dokumentace

Je to opruz, ale piste komentare a dokumentaci !!!

Co je dokumentace:
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Kultura kédu
Dokumentace

Je to opruz, ale piste komentare a dokumentaci !!!

Co je dokumentace:
e komentare v kédu (doxygen)
o kratka README
@ man stranky

@ handbooky, tutoridly, howtos — podle zaméteni
(uzivatel /vyvojar)
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Kultura kédu

Doxygen

Nastroj pro automatické generovani dokumentace.

www.doxygen.org/

priklad:
http://dbus.freedesktop.org/doc/api/html/index.html

vyzkousejte si:
doxywizard (1)
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Kultura kédu

commit policy

V zésadé jde o pravidla prace s verzovacim systémem (CVS, SVN,
GIT, ...)

@ pristupova prava
@ pravidla pro adresarovou strukturu
e pravidla popisu provedenych zmén

@ http://techbase.kde.org/Policies/SVN_Commit_Policy
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Kultura kédu

Prenositelnost

aneb kde vSude funguje vas kéd?
Nikdo nechce, aby vas program fungoval vSude, ale musite védét
PROC nefunguje.

@ norma POSIX

@ rozsiteni kompilatoru

@ zavislosti na knihovnach /prostfedi/architektute/. . .

P¥i feSeni problémi s prenositelnosti dobte slouzi Autotools (viz.
prvni lekce).
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Kultura kédu
Prenositelnost — datové typy

Problémy

@ 32b vs. 64b architektura
#include <stdint.h>

Normy (C99) udévaji pouze minimalni velikost jednotlivych
datovych typl.

en.wikipedia.org/wiki/C_variable_types_and_declarations#Size

e little vs. big endian (network byte order)
#include <endian.h> (pfipadné <bits/byteswap.h>)
déale funkce jako ntohs, ntohl, htons, htonl
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Kultura kédu
Shrnuti a dalsi rady

Modularita kédu

@ udrzujte pohromadé jen to, co spolu skute¢né souvisi
@ rozdélujte koéd podle funkcionality
o kazda funkce by méla délat jednu konkrétni funkcionalitu

@ neduplikujte kod
Dokumentace

@ piste komentare a dokumentaci !!!

@ myslete na to, kdo bude dokumentaci Cist
Citelnost

@ pozor na magické konstanty — pouzijte alespor komentované
makro

@ pozor na mrtvy kéd — debugovaci kod, stard funkcionalita
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Prostfedi GNU/Linux

Uvod do prostiedi GNU /Linux

autotools, gcc, dynamické knihovny, zdroje informaci
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Prostiedi GNU/Linux

GNU Autotools — zakladni prehled

configure.ac

Makefile.am , ,
configure.in

automake autoconf
Makefile.in confioure
config.h.in gu
Makefile
config.h
make

Cilem je usnadnit praci tvirci aplikace a uZzivateli umoznit
standardné preloZit a nainstalovat aplikaci:

# ./configure && make && make install
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Prostiedi GNU/Linux

GNU Autoconf

@ makro procesor (prevleteny GNU M4)

@ kromé nastroje autoconf obsahuje balik i dalsi nastroje
(autoreconf, autoscan, aclocal, ...)

@ autoreconf zarudi spusténi vSech potfebnych nastroji GNU
Autoconf

@ vstupem je soubor configure.in
@ vystupem je soubor configure

@ www.gnu.org/software/autoconf/manual /autoconf.html

configure

@ shell skript pro kontrolu konfigurace prekladového prostredi
(programy, knihovny, hlavi¢kové soubory, .. .)
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Prostiedi GNU/Linux

GNU Automake

generovani Makefile.in ze Sablony

obsahuje sadu specifickych proménnych pro make
vstupem je Makefile.am a configure.in
vystupem je soubor Makefile.in

obcas problémy s m4 makry (program aclocal)

pomérné Casto se tento krok preskakuje a rucné se upravuje
az existujici Makefile.in

Makefile.am:

AUTOMAKE_OPTIONS = foreign
bin_PROGRAMS = mybinary
mybinary_SOURCES = main.c
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Prostiedi GNU/Linux

GNU Automake

generovani Makefile.in ze Sablony

obsahuje sadu specifickych proménnych pro make
vstupem je Makefile.am a configure.in
vystupem je soubor Makefile.in

obcas problémy s m4 makry (program aclocal)

pomérné Casto se tento krok preskakuje a rucné se upravuje
az existujici Makefile.in

Makefile.am:

AUTOMAKE_OPTIONS = foreign
bin_PROGRAMS = mybinary
mybinary_SOURCES = main.c

configure.in:

AM_INIT_AUTOMAKE (hello, 0.1)
AC_OUTPUT (Makefile)
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Prostiedi GNU/Linux

GNU Make (1)

@ automaticky , preklad*

@ nejen preklad, ¢asto generovani dokumentace a dalsi

soubor Makefile

proménné: CC = gcc a pouziti $(cc)

cile — co se ma vytvorit

zavislosti — za jakych podminek se to ma vytvorit
pravidla/prfikazy — jak se to ma vytvorit (zaéinaji Tab!!!)
# make -f Makefile target

dale funkce, falesné cile, podminky, ...
bézné cile

e all

@ %.0: %.c

@ clean
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Prostiedi GNU/Linux

GNU Make (1)

implicitni pravidla
@ $(CC) $(CPPFLAGS) $(CFLAGS) -c
@ $(CC) $(LDFLAGS) n.o $(LOADLIBES) $(LDLIBS)

implicitni proménné
@ $(CC
— kompilator jazyka C
@ $(CPP)
— C preprocessor
@ $(CFLAGS), $(CPPFLAGS)
— flagy/parametry pro kompilator/preprocesor
@ $(LDFLAGS)
— flagy pro kompilator pfi linkovani
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Prostiedi GNU/Linux

@ Napiste program helloworld
@ Pripravte si pro ného configure.in a Makefile.am

e Tip: vyuzijte autoscan, autoreconf
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Prostiedi GNU/Linux

@ Napiste program helloworld

@ Pripravte si pro ného configure.in a Makefile.am

o Tip: vyuZijte autoscan, autoreconf

@ pridejte do configure.in parametr --enable-debug, ktery
prida do vygenerované binarky debugovaci informace

e Tip: AC_ARG_ENABLE
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Prostiedi GNU/Linux

@ prekladac nejen jazyka C
@ standardni prekladac na dnesnich UNIX-like systémech

@ dostupny pro desitky platforem

# gcc -o jmeno_programu <vstupni_soubory>
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Prostiedi GNU/Linux

GCC - dilezité prepinace

Vice najdete v man strance

-std= — pouziti konkrétniho standardu jazyka (gnu89)
-c — nepoustét linker (pouze preklad)
-g — pridat debugovaci informace
-pg — pridat profilovaci instrukce

-O<num> — optimalizace kédu

| — cesta kde hledat hlavi¢kové soubory
-I<lib> — prilinkovat knihovnu
-L<path> - cesta kde hledat knihovny
-D<makro> — definice makra
-Wall — zapne hlavni sadu varovani

-WExtra — zapne dalsi dilezitd varovani

P. Velan 1 — Zakladni nastroje pro vyvoj v prostiedi GNU/Linux 17. 9. 2014, Brno 25 / 30



Prostiedi GNU/Linux

@ pouzijte vytvoreny helloworld a jeho configure/Makefile

@ vyzkousejte si riizné parametry gcc — které parametry maji vliv
(a jaky) na velikost vysledného programu?
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s

domaci tkoly a zdroje
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Domaci ukol

@ dokoncete co jste nestihli na cvienich

@ projdéte si odkazované zdroje pro praci s autotools a pripravte
si Sablonu vlastniho Makefilu (Makefile.*, configure.in) pro
tkoly béhem semestru
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obecné

@ pouzivejte man stranky!

e 0 — hlavickové soubory

o 1 — uzivatelské prikazy (aplikace)

e 2 — systémova volan{

e 3 — knihovni funkce

e 4 — specidlni soubory (/dev)

e 5 — formaty souborli, popis protokold, . ..

e 6—hry

e 7 —rizné

e 8 — systémové piikazy (systémovi daemoni)
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obecné

@ pouzivejte man stranky!

0 — hlavickové soubory

o 1 — uzivatelské prikazy (aplikace)

e 2 — systémova volan{

e 3 — knihovni funkce

e 4 — specidlni soubory (/dev)

e 5 — formaty souborli, popis protokold, . ..

e 6—hry

e 7 —rizné

e 8 — systémové piikazy (systémovi daemoni)
e info(1)

@ zdrojaky (/usr/src/linux)

o Google
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P. Velan

www.freshsourcing.sk/content/48

www.|rde.epita.fr/~adl/dl/autotools.pdf
www.gnu.org/software/make/manual/
www.gnu.org/software/automake/manual/

www.root.cz/serialy/gnu-pomoc-pri-tvorbe-programu/
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