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Sdilend a mapovana pamét

Sdilena pamét

@ jeden ze zakladnich konceptli meziprocesové komunikace

@ dva a vice procest sdileji tutéz oblast v paméti

@ velikost sdilené paméti je vzdy nasobkem velikosti stranky v
systému (viz man 3 sysconf a _SC_PAGESIZE)

@ nejrychlej$i zpisob komunikace (nevstupuje se do
kernel-space, nekopiruji se zddna data)

@ je ale treba diisledné Fidit pristup k paméti!
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Sdilend a mapovana pamét

Sdilend pamét

@ jeden ze zakladnich konceptli meziprocesové komunikace
@ dva a vice procest sdileji tutéz oblast v paméti
@ velikost sdilené paméti je vzdy nasobkem velikosti stranky v
systému (viz man 3 sysconf a _SC_PAGESIZE)
@ nejrychlej$i zpisob komunikace (nevstupuje se do
kernel-space, nekopiruji se zddna data)
@ je ale treba diisledné Fidit pristup k paméti!
Princip fungovani
@ jeden z procesii alokuje segment paméti pozadované velikosti
pro konkrétni kli¢
@ ostatni procesy se k alokovanému segmentu pripojuji — musi
znat identifikator segmentu, ktery ziskaji bud predanim ID
nebo pomoci klice a shmget ()
© po skoncleni prace se vsechny procesy odpoji od alokovaného
segmentu

@ jeden z procesii pamét nakonec dealokuje
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Sdilend a mapovana pamét

Sdilena pamét — vytvoreni / ziskani segmentu

#include <sys/shm.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/types.h>

int shmget(key_t key, size_t size, int shmflg);
key_t ftok(const char *pathname, int proj_id);

key — identifikator segmentu, IPC_PRIVATE vytvofi novy
segment

shmflg — IPC_CREAT, IPC_EXCL, pFistupova prava
pathname — cesta k existujicimu souboru
proj_id —1 — 255
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Sdilend a mapovana pamét

Sdilena pamét — pouziti segmentu

#include <sys/shm.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/types.h>

void *shmat(int shmid, const void *shmaddr, int shmflg);
int shmdt(const void *shmaddr);
int shmctl(int shmid, int cmd, struct shmid_ds x*buf);

shmflg — SHM_RND, SHM_RDONLY

cmd — IPC_STAT, IPC_RMID (exit nechivéd pamét
alokovanou!), IPC_SET, ...

s

Ladéni pomoci ptikazu ipcs -m, odstranéni ptrikazem ipcrm.
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Sdilend a mapovana pamét

Sdilena pamét — ukazka

/* prepare key */
key_t shmkey = ftok("./somefile", 1);

/* get a piece of memory */
size_t page_size = sysconf (_SC_PAGESIZE);
int shmid = shmget(shmkey, page_size, IPC_CREAT | S_IRUSR | S_IWUSR);

/% attach to the process address space */
void *shared_memory = shmat(shmid, NULL, O);

/* do the job */
/* declare memory to be destroyed */
if (shmctl(shmid, IPC_STAT, &shm) == -1 ||

shmctl(shmid, IPC_RMID, &shm) == -1) {
perror ("shmctl FAILURE");

/* detach the memory */
shmdt (shared_memory) ;
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Sdilend a mapovana pamét

@ Program ulozi do sdilené paméti fetézec (parametr programu),
ktery nasledné kazdou sekundu v cyklu vypisuje

@ Pri spusténi dalsi instance programu zacnou vSechny predchozi
instance vypisovat novy retézec
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Sdilend a mapovana pamét

Mapovana pamét

opét jeden z nastrojii meziprocesové komunikace

@ dva a vice procesli komunikuji pomoci sdileného souboru
(pamétovy segment se jménem)

druhym (&astéjsim) pouzitim je urychleni prace se souborem
(se souborem budeme pracovat jako s paméti)

Linux vytvoFi asociaci mezi souborem a paméti a obsah
souboru namapuje do stranek v paméti

Rozpada se konzistence mezi namapovanym souborem a
skutec¢nym souborem na disku
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Sdilend a mapovana pamét

Mapovana pamét

#include <sys/mman.h>

void *mmap(void *addr, size_t length, int prot, int flags,
int fd, off_t offset);

int munmap(void *addr, size_t length);

prot — PROT_READ, PROT_WRITE, PROT_EXEC, PROT_NONE
flags — MAP_LOCKED, MAP_PRIVATE, MAP_SHARED, MAP_ANONYMQUS
offset — ndsobek sysconf (_SC_PAGE_SIZE)

#include <sys/mman.h>
int msync(void *addr, size_t length, int flags);

flags — MS_ASYNC, MS_SYNC, MS_INVALIDATE
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Sdilend a mapovana pamét

Mapovana pamét — ukazka

@ opening file
if ((fd = open("./mapped_file", O_CREAT | O_RDWR,
S_IRUSR | S_IWUSR)) == -1) {
perror("open failed");

@ map the file into the memory
mm_addr = (char *)mmap(NULL, length, PROT_WRITE, MAP_SHARED, fd, 0);
if (mm_addr == MAP_FAILED) {
perror("mmap failed");

}
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Sdilend a mapovana pamét

Mapovana pamét — ukazka

@ opening file
if ((fd = open("./mapped_file", O_CREAT | O_RDWR,
S_IRUSR | S_IWUSR)) == -1) {
perror("open failed");

@ getting space in the file
ftruncate(fd, length);

@ map the file into the memory
mm_addr = (char *)mmap(NULL, length, PROT_WRITE, MAP_SHARED, fd, 0);
if (mm_addr == MAP_FAILED) {
perror("mmap failed");

}
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Sdilend a mapovana pamét

@ reimplementujte predchozi kol pomoci mapované paméti
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Sdilend a mapovana pamét

@ reimplementujte predchozi kol pomoci mapované paméti

@ pridejte synchronizaci procest, napriklad pomoci
Ctecich /zapisovych zamki soubord
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Sdilend a mapovana pamét

Pristupova prava k paméti

@ Zména prav nastavenych pomoci parametru prot funkce mmap

#include <sys/mman.h>
int mprotect(const void *addr, size_t len, int prot);
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Sdilend a mapovana pamét

Uzamykani stranek ve fyzické paméti

#include <sys/mman.h>

int mlock(const void *addr, size_t len);
int munlock(const void *addr, size_t len);
int mlockall(int flags);

int munlockall(void);

@ zabranéni presunu dat z RAM do SWAPu
@ uzamykaji se pouze celé stranky

@ zamykat mize proces do velikosti RLIMIT_MEMLOCK, S pravy
superuzivatele neomezené

@ pozadavek na nizkou latenci (RT)

@ pozadavek na bezpecnost
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Docasné soubory

Vytvareni docasnych soubori
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Docasné soubory

Vytvéareni docCasnych soubori

#include <stdlib.h>
int mkstemp(char *template);
char *mkdtemp(char *template);

int mkostemp(char *template, int flags);
int mkstemps(char *template, int suffixlen);
int mkostemps(char *template, int suffixlen, int flags);

FILE *tmpfile(void);

e bezpecné vytvareni docasnych souborl (adreséfi) — FeSeni
problému soubéhu

@ template je modifikovan, takze nesmi jit o konstantni fetézec
o format template je 'jmenoXXXXXX'

@ nepouzivat: mktemp(3), tempnam(3), tmpnam(3)
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shrnuti, domaci tkoly a zdroje
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Domaci ukol

Dokoncete ulohy ze cviceni

J. Novosad 9 — Prace s paméti Brno, 24. 12. 2014 17 /18



@ beej.us/guide/bgipc/output/html/multipage/mmap.html

@ www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/node27.html

@ www.tldp.org/HOWTO/Secure-Programs-HOWTO /avoid-race.html
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