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Dva uhly pohledu

v DF se na barvy muzeme divat ze dvou pohledu
- esteticky
* pusobeni na ¢lovéka

* jejich vyuziti v kompozici
- technicky
 fyzikalni princip

 specifikace v pocitaci



Barva jako soucast kompozice

 barva hraje dulezitou roli

* barva je samostatnym prvkem kompozice,
ktery ma na divaka (esteticky) ucinek

* muzeme zkusit vnimat a fotit jen barvy (abstrakce)



Psychologicke ucinky barev

Bila = lehkost a svoboda

Cerna = t&Zkost a tma

Zelena = zivot a bezpeci

Cervena = silné pozitivni i negativni emoce

Modra = klid

Diky psychologickym i emotivnim ucinkum barev
mohou pusobit i naprosto abstraktni fotografie na
divaka velice prijemné.
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(Clovékem) viditelné svétlo

* Omezené spektrum elektromagnetického vinéni.
» Kazdy clovék ,naladéeny” jinak
* Rozsah cca 400 (380) nm po 700 (770) nm.

* Ruzné vinové délky se lisi svymi barvami.

400 4560 500 560 600 5560 700 760 BOO

2. fnm
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IR fotografie

yrka.pictured

foto: Jirka Brna, 16
www.yrkadsgn.com



Stavba oka

* Rohovka, predni komora, duhovka, zornice, cocka,
sitnice.

* Na sitnici dva druhy svétlocitlivych bunék - Cipky a
tyEI n ky — Céwmatka

i —— _ |I'Ir
\/ Sitnice
Eohovka P . ;
\.-'. :
.III i
II I.l'.l

Ofnd panenka l—;——-

Fredni klﬂmn:nra

Sothka
Zrakowy nerv
Duhovka

Fasnaté tlisko
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* Barevné receptory - Cipky
- Reaguji na Cervené, zelené a modré odstiny.
- Nejcitlivéji vnimaji zelené (nékdy se také uvadi zeleno-
zluté) odstiny, nejméné pak modre.
- Cipkd je asi 6 (-7) milion0.

* Jasové receptory - tyCinky
- Staraji se o periferni vidéni a naplno pracuji v noci a
seru.
- Jejich mnozstvi se uvadi mezi 120 - 150 milidny.
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Stavba oka

Pomoci obou typu téchto receptort vnima oko
barevné odstiny, jejich jas a sytost.

Vysledny vjem vznika ve spolupraci s mozkem!
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cipky b
vnejsi membrana
Mullerovy bunioy

horizontalni bunky
bipolami buriky

gangliové bunky

vrstva nervowych
vidken

vnitmi membrana
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Barevneé vidéni lidskeho oka

Modrou barvu vnimame v okoli vinové délky 450 nm,

zelenou 530 nm a Cervenou v okoli 630 nm.
1.0Fr I : : I ' ' '
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Barevne videni lidskéeho oka

Diky citlivosti barevnych receptoru na podnéty se
barev Casto pouziva k upoutani pozornosti (nejen ve
fotografii, napr. dopravni znaceni).

* Podle pusobeni na ¢lovéka Ize odstiny rozdélit na
teplé (zluta, oranzova, Cervena), chladné (modra,
zelena, azurova) a dale k nim pridat neutralni (bila a
cerna).

- Ve fotografii muzZete vyuzit kontrastu teplot
- Teplé odstiny vystupuji do popredi a studené ustupuiji
do pozadi
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Sveétlo a frekvence

* Objekty odrazi jen nékteré frekvence -> barva

* Ale pozor, svétla Casto nesviti v celém spektru
- denni svétlo viceméné ano

- umela svétla jen néktera
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Frekvence

Foto: Wikipedie






Frekvence

Foto: Wikipedie



Frekvence

Foto: Wikipedie



Frekvence




Frekvence

« Svétla zpusobuji posun barev
- Vyvazeni bilé - viz dale

« Svétla mohou zpusobit i eliminaci barev
- modry predmeét v Cerveném svétle je cerny

* (Metamerismus, metamericka chyba)
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Vyvazeni bilé (WB)

« Oko je prizpusobivé
- bily papir pfi polednim slunci i bily papir pfi Zarovce je
porad , bily”
* Na fotkach jsou ale konkrétni barvy

* Teplota svételného zdroje?

2500 K 3500 K 6000 K 7000 K 8000 K

zarovka vychod/zapad slunecni zatazeno stin
slunce svétlo/blesk

29



Vyvazeni bilé (WB)

* Korekce provadi bud fotak (foceni do JPG)

nebo Clovék na pocitaci (foceni do RAW)
- (i JPG jde opravit, ztraci se ale kvalita)

V.K. 30



Vyvazeni bilé (WB)

* Vice ruznych svételnych zdroju

VK. 31



Vyvazeni bilé (WB)

- Casto je lepsi nastavit bilou schvalné teplejsi

4 250 K 9 000 K

50 000 K

VK. 32



Poruchy vnimani

Window ﬂelp| @ mv 40,3 v |@Q g | |E|v H'

AV 4 [V 4 r V 4 [}
* napf. nerozliSovani mezi
b = Proof Colors Ctrl+Y .
ﬁf GamutWaming  ShifeCirsy |¥ WWorking CMYK

Pixel Aspect Ratio | Working Cyan Plate

v =
cervenou a zelenou. [ e o W e

32-bit Preview Options Working Black Plate

Vd Zoom In Ctrl++ Working CMY Plates
- ( P S CS 4 u ka Z ka ) Zoom:ut G- 1™ Macintosh RGB
Fit on Screen Ctrl+0 Wind RGB
Actual Pixels cuiet | ine UW;GB
Print Size il |For i : :
Screen Mode Bl Color Blindness - Protanopia-type

Color Blindness - Deuteranopia-type

v Extras Cir+H [
Show Ls

v Rulers Ctrl+R

v Snap Shift+Ctrl+;
Snap To 4
Lock Guides Alt+Ctrl+;

Clear Guides
New Guide...

Lock Slices
Clear Slices




Barevné videni digitalu

* Nevidi barvy, ale je citlivy
na intenzitu dopadajiciho
svétla.

* Pred snimacem je
barevny filtr (Bayerova

N IS

mrizka)

* Interpolaci se dopocitaji
puvodni odstiny, resp.
barvy, ktereé se jim
nejvice blizi.
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Barevne videni digitalu

* V pocitaci jsou pak barvy jednotlivych obrazovych
bodu vyjadfeny pomoci standardizovanych

barevnych prostoru, v riznych variantach modelu
RGB.

. 777
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Barevne prostory

« Barevny prostor vyjadfuje rozsah odstinu, se kterymi
pracuje dané zarizeni (fotoaparat, tiskarna atd.).

« Pocatky definice barevnych prostoru sahaji nékam do
17. stoleti, kdy Isaac Newton na zakladé pozorovani
lomu slunecniho svétla do spektralnich odstint
popisuje teorii adicniho (aditivhiho) modelu vzniku
barev.

36



Barevné modely

e aditivni / subtraktivni

* aditivni
- RGB - Cervena, zelena, modra - napf. monitory

* subtraktivni
- CMY - modrozelena (azurova), purpurova, zluta - napf.
tiskarny
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* Kombinace samostanych CMY barev nevytvori
skutecnou Cernou. K primarnim barvam prostoru
CMY se proto obvykle pridava Cerna slozka (blackK).

38



Primarni a sekundarni barvy

* Primarni barvy
- zakladni odstiny, jejichz kombinaci Ize vytvorit vSechny
dalsi odstiny daného barevného prostoru.

* Sekundarni barvy
- odstiny vytvorené skladanim primarnich barev daného
prostoru. |

* Pr. RGB:
- Cervena a zelena dava zlutou

- zelena a modra dava azurovou
- modra a €ervena dava purpurovou
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Doplnkové barvy

* doplnkové barvy
- vzajemné se vylucCuji. Nemuze tedy vzniknout napfr.
Zzluta modr apod.

 Pr. RGB:
- cervena a azurova

- zelena a purpurova
- modra a zluta

40



Barevny kruh

» Jind interpretace barevnych odstinU

41



Barevny kruh

« Kontrastni barvy - protilehlé
- napfr. cerveno-zelena nebo modro-zluta

« Podobné barvy sousedi
- napr. zluto-oranzova




Doplnkové barvy




RGB, CMY

* RGB, CMY (a obecné jiné prostory) - nemusi obsahovat stejné
skupiny barev!
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RGB, CMY

* Vzhledem k fyzikalni podstaté, svétla a barevné pigmenty
nemohou zobrazovat tytéz odstiny.

« Sekundarni barvy RGB jsou sytéjSi a vyrazneéjsi nez primarni
odstiny CMY.

520

film
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RGB, CMY

* P¥i aditivnim skladani barev mame vétsi rozsah odstinl nez pfri
substitu¢nim michani.

* Ne vSe na monitoru se da vytisknout... problémy déla?

520

film

RGB

A\
A20% 46



DalSi barevné prostory

* HSB/HSV - Hue, Saturation, Brightness/Value

* HLS - varianta modelu HSB. Jasovou sloZzku odstinu
zde nahrazuje svitivost (L, luminance), ktera zastupuje
kompletni jasovou sSkalu neutralnich barev.

0% 100% 0%

- .

0% 100% 0% 100%
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Lab

* Barevny prostor navrzeny Mezinarodni komisi pro osvétleni (CIE,
Commission Internationale de I'Eclairage) tak, aby reprezentoval
barvy nezavisle na konkrétnim zarizeni.

* Fotografie popsané souradnicemi L, a, b budou na pocitaci
zobrazeny a vytisknuty ve stejnych barvach (pochopitelné, jestli

jsou zarizeni zkalibrovana).
100 %

&
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Lab

* Barva je definovana jasovou slozkou, dalsi dvé vyjadruji polohu
odstinu na €erveno-zelené a zluto-modré ose.

* Absence ,Cervenozeleného” a ,zlutomodrého” odstinu odpovida
tomu, ze nas zrak nelze dobre zaostrit na obé frekvence
zaroven.

* Vyhoda pri upraveé fotografii
v tomto prostoru je nezavisla
prace s jasovou a barevnou
informaci.

49



Gamut

Dosazitelna oblast barev v urcitém barevném
prostoru.

Jestlize urcité barvy nemohou byt zobrazeny v ramci
daného barevného prostoru, rikame, ze barvy jsou

i 5
mimo gamut. 20 o

“201\““ 50



Barevna hloubka

 pocet bitu k popisu barvy pixelu

» vétsi hloubka dovoluje presnéji zapsat barvu
- (gamut zUstava stejny!)

8 bitu/barevny kanal

16 bitu/barevny kanal

.} S 32768 ...65535
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Kontrola gamutu

Okna onOne MNapovéda

« Co znamenaiji Sedé oblasti? |

MNastaveni kontrolniho nahledu "
Kontrolni nahled barev Cirl+Y
Kontrola gamutu Shift+Ctrl+Y
Korekce poméru striagt obr. bodd
Volby 32bitového nahledu...

Zvetsit

Vikonnost: 100 %%* Vikonnost: 100 %%*




SRGB

« standardni RGB barevny prostor, vytvoreny ve
spolupraci HP a Microsoft, pro pouziti na monitoru,
tiskarnach a Internetu.

0.9
520
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AdobeRGB

* barevny prostor RGB vyvinuty Adobe r. 1998, zahrnuje zhruba
polovinu viditelnych barev specifikovanych Lab barevnym prostorem.

* rozSifuje gamut sRGB prostoru prevazné v zelenych a modrozelenych
odstinech.

* Adobe RGB ma sice SirSi gamut, ale nemusi byt vzdy zobrazen spravné.
* proto se Casto prevadi do sRGB prostoru.

0.9 0.9

0.8 0.8

0.7 0.7

0.6

0.6

500+ T 1T 1T | 1 500
0.5 — 0.5

y y
0.41 0.41

0.3 0.31

0.24 0.2

0.14 0.11

0.8 00 0. ; k ; : : : : 54




SRGB vs AdobeRGB

AdobeRGB sRGB

T.S. 55



|ICC profily

 |CC = International Color Consortium
* Popisuji chovani (barevne vlastnosti) daného zarizeni.

* K sehnani u vyrobce, tiskarny, fotolabu, nebo treba
vubec.

T.S. 56



Kalibracni sondy

* mMEri vystup zarizeni a generuji spravny ICC profil

* colorimeter vs. spectrophotometer




Kalibracni fotky

Vyhodné jestlize budete tisknout na stale stejném
zarizeni.

Nejlépe se barevné vyvazeni hlida, kdyz tisknete
doma.

RGB Monitor Calibration P
) |
s u st ralas.;ia

g - MEpAFREIT - ARG - FEREING - reEKare - B % BT BTG

Printed on: Date:

clok & Diginal S Pra halo CD services
il il b e i i b

58
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Kalibracni tabulky

» X-Rite ColorChecker Passport:

59



Z toho plyne...

* na kazdém pocitaci vypadaji vase fotky trochu jinak
* je spousta zpusobu, jak zkazit tisk fotky

* ale kdyzZ tuhle problematiku zvladame, muze nam
ulehdit zivot

60



Zdroje obrazku

» archiv Tomase Slavicka (T.S.)
« archiv Vita Kovalcika (V.K.)

* Casopis DIGIfoto

* www.digiarena.cz

* en.wikipedia.org
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