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Porizeni fotografii

 Digitalni fotoaparaty

» Skenery (prip. multifunkcni zafizeni)
- rozliSeni DPI, ostreni, casové narocné ziskavani snimku
(sken + retus, ICE), cena zarizeni
- Ruzné typy:
* Ploché - mozZnost i vétSich formatl nez kinofilm, kvalita?
* Filmové - kvalita, cena

« Bubnové - kvalita, cena

- Problém u kinofilmovych (vétsi formaty, panorama?)



ICE

* Image Correction and Enhancement

 Pouziti u barevné predlohy, dva priuchody (RGB a IR)
- (proc?, procC ne u €b?)




Skenery (a multifunkcni zarizeni)

T.S.



Skenery (a multifunkcni zarizeni)




Graficke soubory

 Graficka data
- Vektorova

- Bitmapova

* Nas zajimaji bitmapy (rastry)
- Data slozena z Ciselnych hodnot specifikujicich barvu
kazdého pixelu
e (stredni seda[127, 127, 127])

* Pixel = picture element, obrazovy element



Graficke soubory

- — pixel

> Zobrazovadi zafizeni

hodnota pixelu

Bitmapova data v souboru /

0,0,0,0,0,0,0,0, 255, 255, 255, 255, 255, 0, 0, 0, ...




Barevna hloubka

A

1 b, Cernobily 3 b, 8 barev
(Cerna a bila)

6b, 64 bare 8 b, 256 barev 24 b, 16 miliont barev
T.S. 8




Barevna hloubka

 Pfi manipulaci s obrazem (Gprava ténu, barev) s
nizkou barevnou hloubkou muze dochazet (a také
dochazi) k vzniku artefaktu!



Vytvoreni digitalniho snimku

o]
Zesileni (ISO citlivost) '

AR

A/D prevodnik '
AR A
Bayerova interpnlac

&

P
Vyvazeni bilé ’
Parametry obrazu '

g oo oo g

JPEG komprese '

JPEGl TIFF RAW

Pameét’ove médium




Vytvoreni digitalniho snimku
* Vytvoreni JPEG '
- nejvice operaci %
- nejmensi velikost (MB) ’
2
AR AR
+ Vytvoreni TIFF T

- bez komprese (v uvozovkach) PR, =
e el
Z

- velké soubory

P ST
- (doostreni, saturace) T ’
yvazeni bile

Parametry obrazu '
- bez interpolace a dalSich operaci

¥
oo
- vétSi soubory nez JPEG, ‘
zpravidla mensi nez TIFF JPEGY  TIFF RAW

- nutno zpracovat na PC

* Vytvoreni RAW

Pameét’ove médium




Formaty (foto)grafickych souboru

* JPEG, TIFF, RAW (DNG), PSD (probereme je dale)

* Snadna archivace a vyména dat, velky vybér aplikaci
pro jejich zpracovani.

« HorSi dodrZovani standardu (TIFF, PNG, JPEG 2000,
RAW - obzvlast)).

* Nékteré podléhaji patentnim omezenim (do r. 2004
podléhal GIF).
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Komprese (kddovani)

Pamét

komprese

>

Soubor

dekomprese

>

* Zredukovani fyzické velikosti informaci.

* Co nejvice informaci na co mozna nejmensi prostor.

Pamét

« Komprimator (provadi kompresi) a dekomprimator
(rekonstruuje puv. data).
- Mozna by se dalo pouzit i oznaceni kodér a dekoder.
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Komprese (kddovani)

« Skoro vSechny grafické formaty vyuzivaji nékterou
kompresni metodul.

« Vétsinou se jedna o varianty:
- RLE = Run-length encoding (proudové kdédovani),
neztratové

- LZW = Lempel-Ziv-Welch, neztratové
- CCITT = varianta Huffmanova kdédovani, neztatové
- DCT = Diskrétni kosinova transformace, ztatova
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Komprese (kddovani)

N o N oeNs /F

ruznymi kompresnimi algoritmy.

* Kompresni pomér = pomer velikosti nezakodovanych
dat k zakodovanym.
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Bezztratova komprese

* Redukce nadbytecnych informaci (redundance).

* Komprese a dekomprese zachovava veskeré obrazové

informace.
- Nedochazi ke ztraté dat

* Opakovanym ulozenim se kvalita obrazu neméni

* RLE, LZW, Huffmanovo kédovani (CCITT)
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Ztratova komprese

* Néktera data se odstrani
- (aby se dosahlo lepsiho kompresniho pomeéru)

* Redukce nejméné vyznamné informace (irelevance).

* Malé zmeény, ale pokud mozno nepostfehnutelné

17



Ztratova komprese

» Ztratovy nerovna se nekvalitni!
- (Ale o ,kvalité” komprese se uz muzeme bavit.)

* Fotoaparaty obvykle dovoluji tfi stupné komprese
- (Napfr. Fine, Normal, Basic)

* Pri kazdém zpracovani jsou nejméné vyznamna data
nevratne ztracena.

* Opakovanym ulozenim dochazi k rychlé degradaci
obrazu
- Prestoze ji okem nemusi uzivatel spatrit, ale pockejte
na tisk...
- Kvalitni algoritmy dokazi chybéjici informaci
zamaskovat. 18



Ztratova komprese - ukazka

W i A

Originalni fotka

opakované nacitani
a ukladani
(kvalita 9 z 12)

Desaté ulozeni do JPG




Konverze formatu

* Prevod souboru z jednoho grafického formatu
do jiného
kvuli dalSimu zpracovani (v€etné tisku)
kvuli publikaci na webu a jinde

Graficke editory zvladaji desitky formétﬁ

* Konvertory online?
- Pozor na konverzi R S -2 T |
bez dalsiho nastaveni ki T 2

| t Stahni si nejoblimengjsi =~ Want more from Zamzar ?
e }t hry n tvij m hI ‘ﬁul 2de! / Convert 1GB files -/ Convert faster

(hlavné pomér komprese) ==

Convert Files ” Download Videos ] [ Manage Files ]

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

Select files or URL to convert Choaose the format to Enter your emall address to | Conwert (by clicking you
(Up to 100MB - want mare ?) convert to: recelve corverted files: agree to our Terms)

[ Prochézet. | | [Comenfie(s)to: =] | | Convert |




JPEG

* JPEG =Joint Photographic Experts Group (komise pro

standardy pod I1SO)
- Nazev oznacuje algoritmus, nikoliv format dat.

- Spravne by bylo JFIF (JPEG File Interchange Format, ale s
priponou .jpg a .jpeg)

* Umoznuje komprimovat data s barevnou hloubkou
pixelu 24 bitu tedy 16 miliéonul barev (rychle a
pomerne presne).
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JPEG

« Ztratova kompresni metoda.

+ Uzivatelsky nastavitelna kvalita komprese (1-100,
nasleduijici slidy).

* Kompresni pomér az 100:1, pricemz obraz je
rozpoznatelny pri 20:1.

* (Bezztratové komprese obvykle dosahuiji slabsiho
kompresniho pomeéru)
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JPEG

» ,Ztraci” detaily, které jsou hufe viditelné pro lidské
oko.

* S odstiny Sedi zachazi Setrnéji nez s velkymi
barevnymi plochami.
- (ale i s odstiny Sedé se vyplati pracovat v 16 bitech)

* Na rozsahlych barevnych oblastech mohou vznikat
artefakty.

* Primarné vytvoren pro fotografie

« Kompatibilni s fotoeditory a internetovymi prohlizeci.
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JPEG ukazka

JPEG (5/12), 39 kB JPEG (0/12), 31 kB



Barevna Pod-

vzorkovani E DCT = E—»|Kvantizace

Kdédovani

¥

£
o
L J
L

Dekodovan

dekomprese
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JPEG

* Ke komprimaci pouziva schéma zalozené na DCT. Ta je
vzdy ztratova, ale ziskame vysoky kompresni pomeér
za cenu ztraty jen velmi malého poctu (obrazovych)

dat.
I s DCT-Basod Encoder e ACas AGer
DCy,y ./Dcu
Entropy
FOCT  frpe] Quanitizer 1 Encoder I
Ty HH ml e
Souron Compressad
image Data Tabie Table Image Data
Spedification Specification 4DCy= DGy — DCyy
ACwm ACTy
Ditferental DG sncoding Zig-T0g sequUONCD
DCT-Based Dacoder
namm", ——t{ Doquantzer f——am{ IDCT
Compressed Reconstructed
Image Data Tabla Tabla Image Data
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JPEG

* Ke komprimaci pouziva schéma zalozené na DCT. Ta je
vzdy ztratova, ale ziskame vysoky kompresni pomeér
za cenu ztraty jen velmi malého poctu (obrazovych)

dat.
DCT
1 7 7
F(u, v) =-4-C(u)G(v)[E 2 fix,y) * m
x=0 y=0 [EPE= . S EFER A
(2x + Dumr 2y + Dow Orginal
cos TEE T: ]

Zpétna DCT ,..aﬁﬂ:ﬂ m

1 ¥ ¥
fix.y) = ;[ 2 2 CuCEF(u, v) *

u=0 v=0
(2x+ Dumr (29 + l)wr]
s = cos -

C(‘H), C(‘U) e l/\/E pro %,v = 0;
C(u), C(v) = 1 jinde.

CO
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JPEG

 kvalita komprese a velikost souboru:

468 kB, 50 % 310 kB, 20 %

:

T.S.
28
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80 %
10 %
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TIFF

* Tagged Image File Format
* Obvykle bezztratové ulozeni

* Volitelné metody komprese:
- RLE, LZW, CCITT a JPEG (ta jedina je ztratova)

* Schopny ukladat 24+ -bitova data, CMYK, ...

 Strankovani, pfenos vice obrazku v jednom souboru.
Alfa kanal (cesty, masky).

* Snadno rozsiritelny (= ne vzdy kompatibilni).

* Proc se neujal pro ukladani snimku ve fotoaparatech?

30



TIFF

* Drive fotoaparaty ukladaly TIFF pouze
nekomprimované

* Velikost souboru (stejny snimek) p¥.:
- TIFF = 29 MB (nekomprimovany), 9,4 MB (LZW)

- RAW = 7,7 MB
- JPEG = 4,8 MB

* Velké mnozstvi lokalné pouzivanych kolekci znacek,
vzajemna nekompatibilita.

 Ale dobry format pro ukladani ,mezikrokUu” pfi Upravé
fotek (bezztratovost), alternativa PSD.
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RAW

* Kdyz TIFF pro primé foceni ne, pak RAW jednoznacné
ano!

32



* David Kaya - ukol ,,RAW", 2012, vystup z fotaku (JPG)

33



Ukazka

* David Kaya - ukol ,,RAW*, 2012, upraveno z RAWu




RAW

* Syrova (nevyvolana) data produkovana snimacem a

nastavenim fotoaparatu.
- (bez dalSiho zpracovani - ostreni, WB, ...viz jiz uvedené
schéma)

* Fotak tedy nevytvori realny obraz, ale pouze ulozi na
kartu data, ktera budou slouzit k jeho naslednému
vytvoreni

* (fotoaparaty dovoluji rezimy snimani ,,RAW + Jpeg”,
RAW v sobé casto JPEG obsahuje - NEF, pozn.: Preview
Extractor).
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RAW

* Ne vSechny fotaky je dovoluji ulozit.

* Umi ukladat polo/profesionalni D-SLR a cela rada
vysSich kompaktu.

36



RAW

* Rastrovy obraz je vypocitan ve 12bitovém (14bit)
rozliseni:
- 2A36 =68 719 476 736 barev
- (JPEG 27224 =16 777 216 barev)

« JemnéjSi barevné prechody a vice detailu.

- Casto i vétsi rozsah svétel a stinQ, protoZe vystupni
JPEG z fotaku je ,orezan”

37



RAW

Jisté, mnohé upravy lze provést i na JPEG. Rozdil v
upravach nemusi byt patrny na monitoru, ale pfi tisku
a zveétseni se uz projevi.

* Kdy tedy RAW nepouzivat?
- Nechcete-li snimky zvétSovat, retusovat, nejde o
kvalitu...

- Fotite spoustu snimkud maximalni rychlosti
(sportovni fotografové)

38



RAW

* Vyhody
- Original, ktery lze vyvolat pokazdée, kdyz se objevi nova,
kvalitnéjsi ,vyvojka”.
(PS CS4 vs. PS CS3)
- EV korekce, vyvazeni bilé, doostreni,
odstranéni/potlaceni vad...

* Nevyhody
- Kazdy vyrobce viastni format (navic - co novy
fotoaparat, to casto nutnost obnovit SW pro konverzi
RAW, napr. Adobe Camera RAW, ale i dalsi).
(Canon CRW, Nikon NEF, Olympus ORF, Pentax PEF...).

- DelSi zpracovani fotografii na PC.

39



JPEG bez tprav JPEG z RAWu

T.S. 40



RAW

JPEG bez uprav JPEG z RAWu
T.S. 41




JPEG bez uprav JPEG z RAWu
T.S. 42



JPEG bez tprav JPEG z RAWu

T.S. 43



* Variant RAWu je obrovské mnozstvi:
- Adobe rozpoznava 75 variant béhem dvouleté podpory!

* DNG = Digital Negative
- Format pro uloZeni syrovych dat z riznych zdroju
- Otevrena specifikace

- Nezavisly na konkrétni aplikaci nebo operacnim
systému - tedy vhodny pro archivaci.

- Potfeba sjednotit syrova data.

- Format je volné dostupny pro navrhare a vyvojare HW a
SW.

- Néktefi vyrobci jej do svych digitalt uz davaji
* (napf. Pentax K10D, Samsung GX-10, Leica M8 a dalsi...).
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DNG prevodni

k&' Pievodnik DNG B ]

@ Adobe Digital Negative Converter

ﬂ Wyberte obrazy, které choete presvést

(] f: ' Wybrat slodku... | MNejzou vybrang 2adné obrazy

[T Zahmout abrazy, chzagene v podslozkach

'E' Wyberte umizténi, kam se ulofi prevedenég obrazy

¢ ¥ [Ulogit do steingho umisteni |

Wybrat glodku... |

[T Zachovat podslogky

'B' Yyberte nazev pro prevedens obrazy

Friklad nazvu: MuDokument.dng

o |-
o =l

|Nézev dokumentu

Fatatek Sizlovani: I

Ffipona souborw: |.dhg b

—
—

) Predvolby
Mahled JPEG: Stedni velikost
K.omprimovan) [bezeztratovs]
Zachovat obraz Raw
Mevkladat original

Zmenit predyaolby. . |

Predvolby

— Mahled

Néhled JPEG: | Stfedni velikast =

— Komprese

v Komprimovan) [bezeztratowe]

— Metoda prevadu obrazu
% Zachovat obraz Faw
{~ Pfevést na lineémi obraz
j‘_‘. Obrazowa data ze wloZi v plivodnim “mozaikovém” farmatu, pokud |2 o

MOZne, Cimz ze maximalizuje mira zachovani dat. Mozalkova obrazova
data lze pfevést na lingarni data, ale opaéné to neni moiné.

— Origindlni nezpracovany soubor
[ Wlogit orgindlni nezpracovand soubor
j‘_‘. WloZi do souboru DHG celp soubor Raw, kterd neni ve fomatu DHG.

Tim wvznikne vétii soubor DMG, ale v pripadé potfeby |& moZné plvodni
zoubor Raw pozdé)i wyjmout,

(1] 4 I Zruik

0 prevodniku do DMNG... | Oddelit... Fresest I K.onec
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GIF

* GIF = Graphics Interchange Format

8bit, GIF

Komprese LZW

moznost vice predloh v jednom souboru
maximalné 8 bitl/pixel, tedy max. 256 barev
(srov. 24bit na fotku...)

(Spojitost odstinu Ize vylepSit rozptylovanim -
dithering.)

24bit, JPEG

T.S.
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* Vdigitalni fotografii se da vyuzit k cernobilym
snimkum, nemusi-li byt uloZzeny v barevném prostoru
s vysSSim rozliSenim.

« Muze definovat prusvitnou vrstvu, jednoduché
cyklické animace.

* LZW ma ale problémy, kdyz se v obraze vyskytuje
sum.

* LZW byl patentovany a podiéhal licen¢nim ujednanim.
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* PNG = Portable Network Graphics

* Vytvoreny, aby nahradil licencovany GIF, k vyméné
obrazku po internetu, ne k profesionalni praci
s grafickymi soubory (nepodporuje napr. CMYK).

* Bezztratova komprese, barevna hloubka RGB az 48
bitl, rozsah Sedoténnich odstint 16 bitu.

* Dovoluje transparentnost. Nepodporuje Exif.
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PNG/PMNM,/ICO save options I

PHG:
Compreszzion level: El O [hone] - 9 [best]

[default level: B)
[] 5ave Tranzparent Color

Use PNGOUT Plugln

FEMPGEM/FPFPR:
(%) Binary encoding
() el encoding

* ,,Chunks" = shluky

[]5ave Tranzparent Calar

- délka dat, identifikace shluku, obrazova T E—

PNGOUT save options

Caolor Type: Filter:
data... Ore | o
Palett =
8 G?ai i (1 5ub [delta ]
() Grap+&lpha Q Up [dstay)
Bl ) dverage [delta why)
’ Vg O RGE 1 Paeth
* Vyborny pro screenshoty OROB#0 | O gt i
Bit Depth: Block split threshold:

(%) At

—_ : r ° . , ,
(tedy grafiku, ktera obsahuje i text a velké 3 o % :
jednobarevné plochy) e —

D Drder 1 ; I. 1 1 1 1 1
_r'u:u irnik
Close progress _

bar when done

[Keep chunks:] |NDNE |
PHGOUT by Ken Sikerman

[ Reszet Defaults [ http: /4 adwsps. netdken ]
| ok

| | caneal |

Select common PNG chunks to keep: I

[Selectnanel ’ Select &l I

HOR [JbKGD [JsRGB [T
PLTE  [pHvs [sBIT [
FNS lasMa [IsPLT 2T
0T [leHRM [HIST
END [JiccP [CIHME

| ok | [ coce |




PNG vs. |PEG

Fs Adobe Photoshop (@ P Adobe Photoshop |

Soubor  Upravy  ©Obra:  Soubor  Uprawy  Obra:




JPEG2000

* Joint Photographic Experts Group v roce 2000 s cilem
nahradit deset let stary JPEG.

* Pouziva waveletovou (vinkovou) transformaci.

* LepSi kvalita pri vy$Si kompresi (méné artefaktl nez
JPEG).
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JPEG2000

* Uchovava obrazy vetsi nez 4 gigapixely.

* Umoznuje spravovat strukturovana metadata, ale
nepodporuje Exif.

* VySSi vypocetni naroky na kddovani, ale vysoka
efektivita.

» Sporadickeé rozsireni (mala podpora aplikaci, webu). :(
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* PSD = Photoshop Document

» vychozi format Adobe Photoshopu (podporuje
vSechny jeho moznosti).

* Prace ve vrstvach, barevné prostory, masky, ICC
profily, transparentnost, alfa kanal, orezové cesty...

- Caste€na kompatibilita s dal$imi aplikacemi
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Metadata

* Exif = Exchangeable image file format

* Metadata (,data o datech”) obsahujici informace o
grafickém vystupu z digitalniho fotoaparatu.
- Udaje o typu pFistroje, expozici, WB, ohnisku...
- Dale Ize pridavat klicova slova, popisky, copyright, GPS...

 KcCemu je to dobré?
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Metadata

« MuzZete je i (ne)chténé smazat.

YEeobecné informace ""'I Informace o obrazku:

I'-.-'Ee::hny j

Popis

“ienbecne informace
Klicowa slova

Piévod

Zyikova poznamka

Pavze EXIF (sRGE)
Pouze EXIF bez nahledu (sRiGE]
Pouze obrazové informace (sRiGE)

 |PTC = International Press Telecommunications

Council
- Zpravodajsky standard
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EXIF

& Informace o obrazku 5[

Iméno souboru: _DSC_4817_nef
Velikost souboru: 7.2 MB (7 595 862 bajtd)

Rozméry: 3872 % 2592 %
Bitowa hloubka: 24

iybvofeno: 10. srpna 2007 14:30:49

ZmEnEno: 18, 2afi 2007 12:21:00

Mazeyv znack

Data

Informace o Case
Wybvofeno
Digitalizowano
ZmEnéno

Fotograficks informace
IS0

Doba expozice

Clona

Chriskova vzdalenost

Rozsah objekkivu
Max, clona

Digitalni zoom
Kompenzace expozice
Regim méfeni expozice
Refim expozice
Program expozice
Wyronenani bilé
Swkelny 2droj
Orientace

Cistrost

Kaonkrask

Svtosk

Kontrola zesileni
Typ snimané scény
EBlesk podrobné
Metada smimani
Rezim vzdalenosti
Barewvny prostor
UZivatelské zpracovant
Ostatni informace
Zdroj soubory
Wrobce

Model

Software

Komprese
Reprezentace barev
Rozligeni DPI

Werze EXIF

‘Werze Flashpix

Typ scény

1D obrazky

Digitalni podpis

Kopiravat dao schranky |

Ohniskava vzdalenast (EQ3Smm)

10, srpna 2007 14:30:49
10, srpna 2007 14:30:49
15, =&F 2007 13:20:55

100

1505

5.6

17.00 mm

25 mm

17.00 - 50.00 rmm 2.8
2,83

1.00

1143

Yzorek

Automaticks expozice
3 preferenci clony
Automnatické
Meznarmy

Mormalni

Mormalni

Morrnalni

Mormalni

Zadné

B&ina

le

Jedno-Gipovy barevny snimad
Zadné

sRGE

MNormalni

Digit Al Fokoapar &t
MIKON CORPORATION
MIKOM D0

Capture Nx 1.1.0W
Komprese JFIF

YChiZR

300,00

2.20

1.00

Ffimo Fotografovany snimek.
4536

Me

o]

PQF%%P?F% R

=

Skarno |

2

T.S.
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Pro zajimavost: Chyby

* Jak moc byl
poskozeny soubor?
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Chyby

 PUvodni obrazek

* Co se stane, kdyZz zménime jeden bit?

58



Chyby - RAW (CR2 - Canon)




Chyby - JPG




Chyby - PNG




Chyby - TIFF (LZW komprese)




Zdroje obrazku a tabulek

« Zdroje obrazku a tabulek

archiv Tomase Slavicka (T.S.)

J.D. Murray, W.vanRyper : Encyklopedie grafickych
formatu

Roman Pihan : Mistrovstvi prace s DLSR
www.digiarena.cz

en.wikipedia.org

vyukové materialy prof. Ing. Ilvo Serby
archiv Vita Kovalcika (V.K.)
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