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Objektivy

o o N oe\s /F

- Proc?

* Na jeho kvalité zavisi kvalita fotografii
- megapixely jsou na nic, pokud jsou rozmazané

* Hantyrka: ,sklo” = objektiv



Oznaceni objektivu

* Pro DSLR;
- Canon EF-S 18-55/3.5-5.6 IS |l

- Tamron SP AF 17-50mm /2.8 XR Di-Il VC LD Aspherical
(IF) pro Canon

- Sigma 50/1.4 EXDG HSM

* Pro mirrorless/kompakty/mobily
- v podstate to stejné



Oznaceni objektivu

* Vzdy néco jako

18-55/73,5-5,6

* Napred rozsah ohnisek, 18 mm az 55 mm

* Potom svételnost (= nejlepsi mozna clona)
- na Sirsim a na delSim konci

e 18 mm... F3,5
* 55 mm ... F5,6



Ohnisko

Hlavni kritérium
- ,Primarni urceni” (portrét, krajiny, ...)

Nikde neni zakazano pouzivat i mimo primarni urceni,
jen je treba pocitat s tim, jak bude vysledna fotka

vypadat.

8mm Sigma

T.S. 5



* Ohnisko
-> Uhel zabéru

* Na ohnisku zavisi
hloubka ostrosti

* (Pristejné cloné)
S prodluzujicim se ohniskem
klesa hloubka ostrosti

100°,

18mm



Ohnisko

ohnisko 16 mm, clona F2,8

ohnisko 95 mm, clona F2,8



Hloubka ostrosti

* Depth of Field (DOF) |
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Hloubka ostrosti

 DOF zavisla na (hlavné):
- velikost senzoru
e vétsSi senzor -> mensi DOF

- cloné
* mensi clona -> mensi DOF

- ohnisku
* delSi ohnisko -> opticky mensi DOF

- vzdalenosti zaostreni
* bliz -> mensi DOF

» Hyperfokalni vzdalenost



Hloubka ostrosti

ohnisko 16 mm, clona F2,8

ohnisko 140 mm, clona F2,8



* UZ jsem zminoval

* Rozméry snimacu jsou ¢asto mensi nez kinofilmovy
standard (tedy nejsou FF, Full-frame).
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 Full frame -1

Nikon APS-C-1,5
- (tj. 1,5x mensi senzor nez fullframe)

Sony NEX-1,5

Canon APS-C (a Canon EOS M)- crop factor 1,6

Four Thirds a Micro Four Thirds - 2

Nikon 1 - 2,7
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Crop factor

Full frame 24-70/2,8 ekvivalent 24-70/2,8
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Crop 1,6x 24-70/2,8 ekvivalent 38-112/4,5 =



* Prosty vyrez

Efektivné zvysi ohniskovou vzdalenost
- (vynasobi ji X-krat)

Ale pritom hloubka ostrosti zUistane stejna
(nezmensi se)

 Priklad:
- Fullframe + Objektiv 100 mm/F2,8

- APS-C (1.6x) - stejny objektiv bude davat stejny obraz
jako na fullframe 160 mm/F4,5
* Ale pro vypocty expozice porad zlstava svételnost F2,8

« www.dofmaster.com "



Crop factor

Full frame, 100 mm, F2.8, 1/80 s, ISO 800 VK. 15



Crop factor

APS-C (crop 1,6x), 100 mm, F2.8, 1/80 s, ISO 800 V.K. 16



Crop factor

Full frame, 160 mm, F4.5, 1/30 s, ISO 800 V.K. 17



Crop factor

Full frame, 160 mm, F2.8, 1/80 s, ISO 800



* APS-C objektiv na Full frame fotaku
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Oznaceni objektivu

Canon EF-S 18-55/3.5-5.6 IS Il
- EF-S: jen pro APS-C (crop 1.6x)
- 18-55: Rozsah ohnisek v mm BEZ zapocitani cropu

- 3.5-5.6:
* Na zacatku rozsahu (18mm) je svételnost F3.5

* Na konci (55mm) je svételnost F5.6

- 1IS: Image Stabilizer
- 1l: Druha verze tohoto objektivu

AF-S Nikkor 70-200/2.8G ED VR Il

« Tamron SP AF 17-50mm /2.8 XR Di-ll VC LD Aspherical (IF) pro Canon

* Sigma 50/1.4 EXDG HSM

20
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« Kazdy vyrobce ma svuj vlastni (Cisté komercni duvod),
ale jsou vyjimky
- (Olympus & Panasonic, Pentax & Samsung, Minolta &
Sony)

 Existuji konvertory, které dovoli nasadit i objektivy
jinych znacek, ale priliS se nepouzivaiji.
- nefunguje AF

» Treti vyrobci (S, T, T) dodavaji objektivy na bajonety
ruznych znacek, tedy moznost ruzného vybéru
(s nejistou kvalitou...).
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Bajonet - konvertory

* Priklad: Mrtva nevésta, Canon EOS 1D Mark Il a
objektivy Nikkor

* ProcC ne télo Nikon, kdyz meéli objektivy Nikkor
za 100 000 USD?

5
B & Eeroto NFEC

23



Pevné objektivy vs. zoomy

Pevna vs. promeénliva ohniska

Pevna ohniska
- obvykle vysSsi kvalita obrazu

- lepsSi svetelnost (bude dale)
- lehdi, levnéjsi
- ,Zoomujeme” nohama

Zoomy (promeénliva ohniska)
- univerzalnéjsi
- ale s kompromisy

StarsSi objektivy casto nestaci na rozliSeni novych DSLR
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Jesté o zoomech...

« Ovladani zoomovani je ruzné
- rotace

- push-pull

« Objektiv muZe nasavat prach
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Univerzalni svételny zoom?

* ProC nemit jeden objektiv na vSechno?

Video objektiv Fujinon 25-300mm T3.5

8 kg

44 000 USD
26



Univerzalni svetelny zoom?

* Pro€ nemit jeden objektiv na vsechno?

LensRentals.com 27



Ohniska - standardni

* 50 mm - zakladni/standardni ohnisko

* 0ko ma ohnisko asi 16-22 mm
- ale fotka visi na zdi v néjaké vzdalenosti,
tomu odpovida zhruba téch 50 mm

* a (hlavné?) 50 mm objektiv je snadné vyrobit :)
- 50/1.8 u Canonu a Nikonu jeden z nejlevnéjsich
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Ohniska - standardni

50 mm/1.4 na Full frame




Ohniska - standardni
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50 mm/1.4 na Full frame




Ohniska - standardni
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50 mm/1.8 na APS-C (crop 1.6x), tj. realné ohnisko je 50 * 1.6 = 80 mm




Ohniska - sirokouhla

* Nékde mezi 24 - 36 mm

* (Zaberou vétsi uhel)

* Dodaiji scéné prostor (hloubku mezi popfedim a
pozadim), vzdalenéjSi objekty jsou viditelné mensi
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Ohniska - sirokouhla

35 mm na Full Frame V.K. 33



Ohniska - sirokouhla

18 mm na APS-C (crop 1.6x), tj. realné ohnisko je 18 * 1.6 = 29 mm




Ohniska - ultrasiroka

* Pod 24 mm
* Extrémneé Siroky uhel pohledu

* Vrozich jsou objekty protahlé a zkreslené
- (hlavné je to poznat na lidech)

* Extrémni perspektiva
- Casto kacejici se linie
- nezvyklé pohledy
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Ohniska - ultrasiroka

16 mm na Full frame




Ohniska - ultrasiroka

16 mm na Full frame




Ohniska - ultrasiro

10 mm na APS-C, v prepoctu 16 mm VK. 38



Ohniska - ultrasiroka

16 mm na Full frame V.K. 39



Ohniska - fisheye

 Ultrasiroké ohnisko bez korekce zkresleni
- (tém predchozim, s korekci, se rika rectilinearni)

* Extrémni uhel zabéru (180° i vice)

« Puvodné pro védecké ucely (astrofotografie)

* Ve fotografii celkem pékny efekt
- (bohuzel Casto jen ten efekt)



Ohniska - fisheye

* 10,5 mm Nikkor Fisheye a oprava deformace
v Nikon Capture NX

Oprava deformace je prinosem i pro dalsi objektivy.
Nékdy je na tom zalozen design objektivu.

T.S. 41



Ohniska - fisheye

 cirkularni a diagonalni

* (od r. 2008 i prvni cirkularni rybi oko pro APS-C,

10,5mm Nikkor na APS-C (1,5x),
tj. realné 16 mm

8 mm Sigma + Nikon F80 T.S. 42



Ohniska - fisheye

4,5mm Sigma, realné 9 mm

10—17mm Tokina, ,,rybi zoom”




Ohniska - tele

* Ohniska vétsi nez zakladni, typicky 70-300 mm
- na sport + divokou zvér €asto az 600 mm

- jsou i delSi (super telephoto)
* Vyrezy ze scény, detaily, portréty
* ,Zhusténa" perspektiva

 MensSi hloubka ostrosti, mensi zkresleni

Nutnost pouziti kratkych €asu
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Ohniska - tele

250 mm na APS-C, v prepoctu 400 mm




Ohniska - tele

b

. SN
263 mm na APS-C, v prepoctu 420

mm V.K. 46



Ohniska - tele

155 mm na APS-C, v prepoctu 250 mm VK. 47



Ohniska - tele

200 mm na Full frame (F5,6) VK. 48



Ohniska - tele

* ZEISS Apo Sonnar T* 4/1700 - pro Hasselblad
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Ohniska - Tele

* Sigma 200-500/2.8 APO EX DG (,,Sigmonster”)
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Ohniska - Tele

Foto: juzaphoto.com

& Juza - www.juzaphoto.com

Amazon: $25 999 (doprava zdarmal!)

Dodava se v kufru Pelican 1780 Long Gun Firearms Travel Case
16 kg objektiv + 24 kg kufr




Pro srovnani

* Olympus Body Cap Lens 15mm

52



Ultrazoomy

* Kompromisy mezi kvalitou a rozsahem
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18 mm, realné 27 mm




Ultrazoomy

50 mm, realné 75 mm

T.S. 54



Ultrazoomy

100 mm, realné 150 mm




Ultrazoomy

200 mm, realné 350 mm




Ultrazoomy

* Pro srovnani jesté jednou opacny konec
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Makroobjektivy

* RUzna ohniska - 50, 100, 150, 200 mm
» Zaostruji (také) na velmi blizko

 Cim del$i ohnisko, tim ¢lovék muze stat dal (ale také
tim mensi hloubka ostrosti)

« Kazdy objektiv (nejen makro-) ma svoji minimalni
zaostrovaci vzdalenost => maximalni zvétSeni
- ,pravé” makro od zvétseni 1:2 do 10:1

* (vyhoda crop factoru)
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Makroobjektivy

foto: Jiri Zahalka, zmedia.cz



Tilt/shift objektivy

* posun a naklonéni, PC = Perspective Control

» k fotografovani architektury
- (potlaceni sbihajicich se linii)

ZaostFovact
krouiek

Clona

Naklanént

Stranovy posun
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Tilt/shift objektivy

* vyhradné pevna ohniska s MF, neni jich priliS mnoho
- (24,45 a 90 mm)

* Posun EV pri foceni
- (vyplati se tak fotit na manual)

61



Tilt/shift objektivy

bez narovnani S narovnanim

T.S. 62
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bez narovnani
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Tilt/shift objektivy

Foto: Richard Leonard 64




Tilt/shift objektivy

lensbaby sweet 35 optic
photo by liz devine




Zrcadlove objektivy

 potreba fyzicky mensich a leh&ich objektivu
» obsahuje jak cocky, tak zrcadla (méné optickych vad)

* ale clona F8 az F11 (neda se menit, napevno)
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nejvétsim ,,zoomem”

nejvétSim rozsahem ohniskovych vzdalenosti, tedy s



Konstrukce

il
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Tamron 18-200 mm
(ekv. kinofilmu 27-350 mm)

T.S. 68



Konstrukce

18x zoom Olympus
(ekv. kinofilmu 27-486)
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Konstrukce - Cocky

* ale i asférickeé cleny, cleny s nizkou disperzi
(rozptylem, ED, SLD...)

* (antireflexni vrstvy k potlaceni odlesku)
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Konstrukce - clona

* vliv na ostrost obrazu

* hloubka ostrosti (pole)

 bokeh?

2,8 aVaso

8 alap 56 a V/s0 4 aVizs

1 als
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Konstrukce - clona

« Lamel muZe byt rizny pocet

* Lamely mohou mit rtzny tvar




 Existuje objektiv se svételnosti F1?
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* PF. nedavna Leica Noctilux-M 50 mm F0,95 ASPH

* Znamejsi priklad:
- 50mm Zeiss F0,7, puvodné pro NASA,
- ktery pouzil Stanley Kubrick ve filmu Barry Lyndon




Konstrukce - ostreni

 Rucni + automatické (MF, AF, M/A)
- FTM - Full Time Manual

* Motorek mechanicky, HSM/USM
- pozor na Micro USM (Canon)

N oNs

* Novinka 2012 - STM (Canon)
- stepper motor

- plynulejsi ostfeni u videa (u fotaku, které to podporuiji)
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Konstrukce - ostreni

« USM - Ultrasonic motor

77



Konstrukce - ostreni

* Fix focus
- Zaostreno napevno (od X po nekonecno),

- nelze meénit - jak se tedy ostri?
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Konstrukce - stabilizace

* Pohybem Cocek v objektivu - jde to vidét v hledacku,
obraz , plave”

 Co stabilizace neresi?
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Konstrukce - stabilizace

1. Fotoaparat v klidu

Prvni zaostfovaci Druha stabilizaéni
skupina ¢odek skupina ¢ocek

e

Obraz na senzoru
se posune - rozostfi

3. Stabilizaéni éoéky kompenzuji chvéni

....... Emn

Obraz na senzoru
zlstane ostry

Puhyb 2. stabilizaéni skupiny
coctek kompenzuje chvéni
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Rozliseni

Optimalni hodnota Iph?

* Rozliseni RAW vs. JPEG, rozliseni skrz ohniska,
rozliSeni starsSich skel
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« Kvalita
* Mechanické x optické zpracovani
* Rozdily - vyrobci, Fady, kusy...

* Lensrentals blog
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Chyby v ostreni

* Front focus a Back focus

Jak to opravit?

r-_-—, p———
ey Focus on the centre of the thick
m
Sm — 1 bilack line in the box below from an —— S0y
e angle of 45 degrees. TR
20mm 20mm
14mm 14mm
10mm 10mm
ﬁmm Emm
2mm 2mm
2 D@ DRy o KOS Focus hare This tesd l‘.mumwlﬂ
smm Emm
1 Orrarmy 10mm
? drrvem T4mm
gLy - 20

Testovaci obrazec na http://focustestchart.com
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Zkresleni

* Ruzné typy Preis
- Soudkovité (Siroké) cHH
poduskovité (tele)... "
b ¢
- ,moustache” ? mlen; y

SW, vyrezy, tj. za jistou cenu (Fuji JPEG sam)

(DxO Labs)




Zkresleni

* moustache / vinkovité
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Meéekka kresba

 jakeé objektivy? jaka clona?

* neni vzdy brano jako vada (portrétni foto), ale pro nas

ted ano
5 AR y e
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. 19 - 21 23

; VPV
19 21 23

F1,8



* Vrozich
- jak si pomuzu?

- Spatnym vycentrovanim
optiky
- jak si pomuzu?
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* projevuje se od vysSich clonovych cisel
- zavislé na objektivu a velikosti senzoru

- u zrcadlovek typicky zac€ina byt videt od F16 (F11)
- CO s tim?
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Bokeh

* Cotoje bokeh?
- hodné subjektivni zalezitost, nékdo nepozna

* ideal = pozadi jakoby rozmazané pouzitim Gaussova
rozostreni

zoom, 50mm ohnisko F2,8 pevné sklo, 85mm ohnisko, F2,8



Vinétace

Ztrata jasu v rozich vuci stfedu obrazu

 Pomuzu si? Nebo (ale)?

ozich oproti stfedu obrazu

nto jasu v r

Graf vinétace — Sigma 18-200 mm F3,5-6,3 DC

[—18mm —35mm — 50mm — 100 mm —200 mm |

100,0 %
95.0 % = /; = s
e P A el
90,0 % 1 —
o =

//
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/
B

F min. F4 F56 F8 F11 F16 F22 F32 F40
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Vinétace

* Vreadlu obvykle neni tak hrozna




Chromaticka aberace

* Rozdilny index lomu svétla u riznych vinovych délek
(= barev)

* dva druhy:
- axialni (longitudinalni)
- transverzalni (lateralni)

* Prvni pomoc?

92



icka aberace

Lateralni

Chromat



Chromaticka aberace

e Axialni

Canon 85/1,8




Chovani v protisvétle

* Primé, neprimé, Sikmé protisvéetlo

* Odlesky vnitrni konstrukce (i pfes antireflexni upravu)
- (snadno k nalezeni u Sirokouhlych objektivu a vétSiho
zaclonéni)

S teleobjektivy do slunicka urcité nekoukejte
» Re3eni?

- Obcas zaclonéni

- Retus

95



ovani v protisvetle




Chovani v protisvétle

* HorSi nez odlesky ale je ztrata kontrastu a vznik
neprijemného zavoje
- (€asto v situacich, kdy je slunce ,nad” objektivem)
* Re3eni?
- Slunecni clona (kdyz slunce je mimo zabér)
- Ruce

97



(D¢

Chovani v protisv




Vady nejsou katastrofa

* Ale je dobré védet, co Cekat pri foceni a jak si pomoci

* Ne vSechny vady skute¢né vadi
- vinétace
- CAvada
- odlesky

99



 Zdroje obrazku
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