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O cem to bude?

* Co je fulltextové hledani?

* Jaka je role crawleru pro fulltext?
— jaké problémy crawler resi?
 Kam ulozit data?
- SQL?
— o je NoSQL?

* Jak data efektivné zpracovavat?

- €O zhamena efektivné?

- Je Java skuteCné neefektivni pro zpracovani dat?
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Co je fulltextové hledani?

* vyhledavani v nestrukturovanych datech
 jazyk "dotazl" je jiny nez jazyk "vysledk("
— uzivatele hledaji néco jiného, nez co zadali

- zkratky, synonyma, diversifikace, ohybani slov
* SEO spam

— snaha umeéle ovlivnit prifozené vysledky vyhledavani
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Frontend vyhledavace
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Backend vyhledavace

---------------
ammEm LT

#% Tay

e N

" -
- a®
----------------------

Odkazova sit
Planovani

Storage
Titulk:cwa

Hledacffa

--------------------------------

--------------------------------

Www.seznam.cz



Role crawleru

* "Cmuchat" po webu a hledat zajimavy obsah
- jak ho pozname?
— procC prosté "neoCmuchat" vSechno?
* pocitat "staticky" ranking

- PageRank, informacni obsabh, ...

* klasifikovat dokumenty
- jazyk, porno, spam, tematizace, ...

* predikovat signaly z odkazové sité a dalSich signald
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Problemy s "émuchanim"”

* jedna se o instanci diskrétniho optimalizacniho
problemu

— stavovy prostor se sklada z URL

— sousedni stavy reprezentuji URL spojené hyperlinkem

* optimalizaci je potfeba provadeét pri splneni
okrajovych podminek

- kapacita crawleru (poCet navstivenych stranek)

- rychlost odezvy webservert (politeness policy)
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Crawler jako optimalizacni
problem

* je potreba stanovit optimalizacni kriterium
— to je trochu problém ....

- aktualné pouzivame sum(score(doc))

— selection policy
* optimalizace probiha iterativné
- vybér dokumentt (podle selection policy)
- stazeni
- nalezeni nove crawler frontier

- opakovani
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Crawler jako optimalizacni
problem

* co lokalni extrémy?

- problém focusovanych crawler

- je potfeba vhodné zaradit Cast kapacitu crawleru na
nefocusované prochazeni webu
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Archltektura crawleru
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Crawler frontier
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Kam ulozit data?

* 1.5G dokument(

- ~ 40 TiB HTML dat a extrahovanych text(
- ~ 15 TiB odkazova sit

- ~ 25 TiB metadat

- ~ 80 TiB databaze

* nutno designovat Skalovatelny systém
— vertikalni Skalovani (scale-up)

- horizontalni Skalovani (scale-out)
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Vertikalni skalovani
* cely systém bézi na jednom fyzickem HW

* zvétSovani kapacity nakupem veétSich (a drazsSich)
diskl, nakupovani vice paméti

* budovani superpoditacl

* => pro rozumneé uvazujici komercni firmy priliS drahé

e cosStim?
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Sharding

* relativné sSkaluje
- zdalezi na volbé partitionovani shardu
* globalni analyzy jsou velmi komplikované

— neustale dokola se feSi komunikace mezi shardy
— neustalé probléemy s error handlingem
— problém je sitovy partitioning

* neexistuje systém, ktery toto resi?

— nastésti existuje
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Horizontalni skalovani
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Horizontalni skalovani

* systém Skaluje pridanim vypocetniho uzlu
- "commodity hardware"

- nezameénovat s hardwarem na odpis, jedna se o vykonné
servery

* vetSi naroky na sitovou komunikaci
— vypocetni nody si musi vymeénovat data
* vetSi naroky na toleranci k vypadku uzlu

N S

- ¢&im vice vypocetnich nodd, tim vétsi Sance, Ze stroj odejde
v pribéhu vypoctu
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Hadoop - HDFS

* reimplementace GoogleFS
* distribuovany, replikovany, fault tolerant system

* standardni filesystém rozdeleny na NameNode
(alokacni tabulka) a DataNode (slave drzici data)

* master (NameNode) zajiStuje kooperaci DataNodu

* fidi replikace a replica placement policy
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Hadoop - HDFS
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Hadoop - Map / Reduce

* distribuované vypocty nad HDFS

- framework zajiStuje korektni dokonceni vypocCtu i v
prostiedi failujicich vypocetnich uzl{

* jednoduché pro programatora

- dvousecna zbran, komplikované algoritmy se Spatné
designuji a koordinuji

- vétSina algoritmU nejde napsat na jeden Map/Reduce job

* existuji nadstavby a obaly
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Hadoop - Map / Reduce
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Map / Reduce - problemy

Z principu batch-oriented
— neumoznuje interaktivni odezvu
* malo flexibilni
- Map a Reduce faze jsou "zadratovane" v systemu
* komplexni algoritmy komplikované pro programatora

— nutné spravne ridit data-flow

— netrivialni design patterny jsou nachylné na chyby
* Iterativni algoritmy jsou neefektivni

— napriklad vypocCet PageRanku
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Map / Reduce - co dale?

* Hadoop YARN
- "operating system for the cloud"
* umoznil vznik spousté dalSich systému

— typicky pracuji s vySSimi konstrukty (operatory), nez proste
Map a Reduce

- Spark, Tez, Storm, Giraph, ...
* zjednodusSuji programatorsky pohled a zrychluji vyvoj

e zatim vétSina ve velmi ranné fazi
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Co je NoSQL?

* dnes jiz trochu zavadgjici, NoSQL databazim se
délaji SQL vrstvy :-)

* odlisSeni od RDMS, vétSinou existuji pouze primarni
iIndexy

* CAP teoréem
- Consistency, Availability, Partition tolerance

* RDMS operuji na CA hranée

* pro horizontalni skalovani je nutna P hrana
- muzeme volit CP nebo AP

* Cassandra, HBase, MongoDB, ...
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HBase

* logicky se da chapat jako nekonecné dlouha ridka
matice

 klicem k datiim trojice (kli¢, sloupec, timestamp)
* umoznuje neuplné dotazy

- napriklad (klic, sloupec, *), (klic, *, *), (klic*, sloupec, *)
* matice je horizontalné rozdélena na regiony

* regiony obsluhuji RegionServery

- jednoduseneé jde o velke cache servery

data ulozena v HDFS
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HBase
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Proc Java?

je Java dostatecné efektivni?

- Z praxe se ukazuje, ze designové rozhodnuti pro Javu
(JVM) bylo spravneé

- efektivita za béhu vs. efektivita pfi vyvaoii

* je levngjsi nahradit drobnou neefektivitu za behu
nakupem HW

- horizontalné Skalovatelné algoritmy k tomu pfimo vybizeji
* v Jave je vyvoj rychlejsi, nez v low-level jazycich

— Casove kriticke operace lze i tak psat nativné
* vetSina casu se "propali” pfi 10 operacich

— Cteni z disku, sitova komunikace
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A jak tedy nacrawlovat
1,5G dokumentu?

* obrnit se trpélivosti :-)

* nevynalézat kolo — je mnohem lepsi a efektivné;si
pouzit eXIStUJICI (|dealne) open source feseni

"N/

nez psat vlastni reseni na zelené louce
* frameworky bohuzel nejsou vSespasneée

- 1 s nejlepSim frameworkem se narazi na problémy se
Skalovatelnosti a stabilitou
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Problemy velkych dat

* pfi vyvoji algoritmt nemate k dispozici produkéni
prostredi

— produkCni nasazeni potom s sebou nese nékolik iteraci,
nebot velka data dikladné provéri skute¢nou stabilitu kddu

* Spatny navrh algoritmu vede k "hotspotovani”

- nerovnomeérné vytéZzovani clusteru, ruzné nody jsou ruzné
zatizené

- systéem je pouze tak rychly, jak rychly je nejpomalejSi Clen
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1,5G dokumentu

« ~ 500 serverll
- ~ 10000 jader

- ~ 5 PiB raw prostor
- ~25TiB RAM

30 miliard zaznamu v databazi

* desitky analytickych a agregacnich uloh denné

desitky rankovacich a prediktivnich dloh tydné

200 M denné stazenych dokument(
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1,5G dokumentu

180 miliard odkazt mezi dokumenty

* 30 miliard zaznamdu v databazi

 zhruba 700 miliont dokumentl zaindexovano
 z toho 150 miliont dokumentl se objevi v SERPu
18 milionu dotazu denné

* 3,5 milionu unikatnich dotazli denné

* 17 milionu unikatnich dotazl tydné
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Otazky?
http:/Ilvyvojari.seznam.cz/
http://seznam.sprace.cz/



http://vyvojari.seznam.cz/
http://seznam.sprace.cz/
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° /
...najdu tam, co neznam!

Dékuji za pozornost

Ing. Jan Lukavsky, vedouci tymu vyvoje, jan.lukavsky@firma.seznam.cz
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