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1. [3 body| O kazdém z nasledujicich jazyka nad abecedou ¥ = {a, b} rozhodnéte, zda
je regularni, a vaSe tvrzeni dokazte.

Tedy je-li vase odpovéd, Ze se jedna o regularni jazyk, uvedte prislusnou regulérni
gramatiku nebo kone¢ény automat véetné vSech formalnich néalezitosti. Pokud se podle vas
naopak o regularni jazyk nejedné, dokazte tuto skute¢nost pomoci Lemmatu o vkladdni
(Pumping lemma).

a) L, ={w € ¥* | pocet vyskyti podslov aa a bb ve slové w je stejny }

b) L, = {w € £* | pocet vyskyti podslov ab a ba ve slové w je stejny }

1. Jazyk L, neni regularni. Jeho neregularitu dokazeme pomoci obmény tvrzeni Lem-
matu o vkladani.

e Bud n € N libovolné ptirozené ¢islo, nadale pevné.

e Zvolme slovo w = a™b™. Slovo w jisté patii do jazyka L a jeho délka je |w| =
2n > n.

e Uvazme rozdéleni slova w na libovolné t¥i ¢asti w = xyz spliujici podminky
lzy| < n ay #e. Pak slova z,y, z musi byt ve tvaru

r=a,
_al,
Z:an—k—lbn

pro vhodna ¢&isla k, [ € Ny. Navic musi platit [ > 0, protoze vime, ze y # €.
e Zvolme i = 0 a uvazme slovo xy'z. Dosazenim, pouZzitim definice mocniny slova
a algebraickymi Gpravami dostaneme

o'z = zz =d¥ - "I = ol

Slovo xy°z jisté nepatif do jazyka L, protoze [ > 0, a tedy z Lemmatu o vkladani
dostavame, ze jazyk L neni regularni.

2. Jazyk L je regularni. Klicové pozorovani je, zZe mezi kazdymi dvéma vyskyty pod-
slova ab se musi objevit vyskyt podslova ba a naopak mezi kazdymi dvéma vyskyty
podslova ba se musi objevit vyskyt podslova ab. Takze jazyk L, mizeme zapsat
jinym zpusobem jako

Ly = {w € {a,b}" | slovo w za¢ina a kon¢i stejnym pismenem} U {e}.
Pak uz je jednoduché popsat jazyk Ly regularni gramatikou G = ({5, A, B}, {a, b}, P, 5),
kde
P={S—c¢c|al|lb|aA|bB,
A—a|aA|bA,
B —b|aB | bB}.



