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1. [2 body] Dokazte, nebo vyvratte, ze nasledujici tvrzeni jsou platné pro libovolnou
abecedu X.

a) K C ¥* je koneény a L C ¥* je libovolny — co—(K N L) je regularni.

b) Ly, Ly C ¥* jsou regularni = jazyk {w | w patii pravé do jednoho z Ly, Lo} je
regularni.

c) L C¥* jeregularni, n > 0 = jazyk {w | w € L, |w| > n} je regularni.

d) L C X* je regularni = jazyk {sort(w) | w € L} je regularni (kde sort(w) je slovo
vzniklé sefazenim pismen ve slové w, napt. sort(acabc) = aabce).

Pokud budete potirebovat, mizete v celém prikladu vyuzivat toho, Ze na prednasce a cvi-
¢enich byly ukazany nékteré neregularni jazyky (jejich neregularitu nemusite znovu doka-
zovat). V dikazu muZete rovnéz pouzit znalosti o uzavienosti t¥idy regularnich jazyka na
operace prezentované na pirednasce.

a) Tvrzeni plati.

Diikaz. Necht K je libovolny koneény jazyk a L je libovolny jazyk. Pak i jazyk
K N L je kone¢ny. Jelikoz K N L je konecny, tak je i regularni a z uzavienosti tfidy
regularnich jazykt na doplnék plyne, Ze i co—(K N L) je regularni. [

b) Tvrzeni plati.

Diikaz. Jazyk L = {w | w patii pravé do jednoho z Ly, L} muzeme vyjadrit jako
(Ly U L) \ (L1 N Lg). Jelikoz je t¥ida regularnich jazyka uzaviend na operace U, N
a '\, tak je i L regularni. O

c) Tvrzeni plati.

Diikaz. Méjme jazyk R = {w | w € ¥*, |w| > n} = X"-¥* . Jazyk R je regularni coz
vyplyva z uzavienosti tiidy regularnich jazyki na operace mocnina a iterace. Pak
muzeme jazyk {w | w € L, |w| > n} vyjadiit jako L N R. JelikoZ je tiida regularnich
jazyku uzaviené na operace N, tak je i jazyk {w | w € L, |w| > n}. O

d) Tvrzeni neplati.
Diikaz. Dokazeme protiptikladem. Mé&jme regularni jazyk L = {w | w = (ab)",n €

N}, pak jazyk {sort(w) | w € L} = {w | w = a"b",n € N} o kterém z prednasky
vime, Ze neni regularni. O



