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1. [2 body] Sestrojte bezkontextovou gramatiku pro jazyk L vsech slov nad abecedou
Y = {a,b}, kde w € L pravé tehdy, kdyz plati, ze zménou pravé dvou znaku ve slové w
dostdvame palindrom. Zaroven musi platit, ze dvé zmény jsou nutné k tomu, aby se ze
slova w stal palindrom (tedy samo slovo w nesmi byt palindrom a ani zménou jednoho
libovolného znaku palindrom nedostavame).

Formalné, w = a; ...a, € L pravé tehdy, kdyz existuji pozice i,j, kde 1 <7 < j < |w|,
a znaky ¢;,c¢; € {a,b} takové, ze slovo w' = ay...a;_1 ¢ Qg1 ... Qj_1Cj A1 ... Qp = W,
a zaroven neexistuje pozice k, kde 1 < k < |w|, a znak ¢, € {a,b} takovy, ze w” =
1 ... Q1 C Qfpy1 -+ . Oy = w"t

Priklady slov z jazyka L:

abab, aaabb, bbababbbbbb, aababa, abbbbaaba

Priklady slov nenélezicich do jazyka L:
g, a, bb, aab, abaabb, bbbaaa, abababab

Strucné, neformalné zdivodnéte, pro¢ vase gramatika generuje prave jazyk L.

Regenim je napitklad gramatika G = ({S,Z,X},{a, b}, P,S), kde

P={S—aSa|bSb|aZb|bZa,
Z = aZa|bZb|aXb|bXa,
X —elalb|aXa|bXb}.

Intuitivné, pomoci neterminalu S a pravidel aSa, bSb generujeme postupné palindrom.
Abychom mohli vygenerovat terminélni fetézec, musime nékdy pouzit pravidlo aZb nebo
bZa. Tim si zaru¢ime existenci prvni pozice, na které je nutné provést zménu, abychom
dostali palindrom.

Neterminal Z tedy uchovavé informaci o tom, Ze terminalni fetézec pfed nim, psany
pozpéatku, je terminélnim fetézcem za nim, ve kterém provedeme pravé jednu zménu znaku
(na libovolné pozici). Pfi dalsim generovani mizeme pouzit obdobné jako u neterminalu
S pravidla aZa, bZb, kterymi pokracujeme v generovani palindromu. Abychom mohli
vygenerovat terminalni fetézec, musime pouzit pravidlo aXb nebo bXa.

Pokud tedy dostaneme ve vétné formeé neterminél X, mame zaruceno, ze terminalni re-
tézec pred nim, psany pozpatku, je terminalni fetézec za nim, ve kterém provedeme prave
dvé zmény znaki (na libovolnych, riznych pozicich). Pro dalsi generovéani tedy lze pouzit
jen ta pravidla, ktera zachovavaji vlastnost palindromu, pripadné ukoncit generovani.



