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3. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G:

G=({S,A, B,C,D},{a,b},P2S),
P=1{S— BaC | SbbA | ¢,
A—a|BA|e,
B — A|bbCS | a,
C = bDC | aC,
D — C|a}.

Pomoci algoritmii z prednéasky prevedte gramatiku G na ekvivalentni gramatiku v Chom-
ského normalni formé. Do feSeni uvedte cely postup prevodu, zejména nasledujici mezi-
vysledky:

a) ke gramatice G ekvivalentni gramatiku G; bez e-pravidel (nezapomeite uvést mnozinu
N. obsahujici vSechny neterminély, které se daji prepsat na ¢),

b) ke gramatice GGy ekvivalentni gramatiku G5 bez e-pravidel a jednoduchych pravidel
(uved'te mnoziny Ny, t.j. mnoziny vSech neterminéld, na které se muze X € N pre-
psat),

c) ke gramatice G ekvivalentni vlastni gramatiku Gf,

d) ke gramatice G5 ekvivalentni gramatiku G4 v Chomského normalni formé (CNF).

Prvnim krokem je odstranéni e-pravidel z gramatiky G. Mnozina neterminali, které je
moZné piepsat na ¢, je N. = {A, B, S}. Vysledkem algoritmu z prednasky (5. prednaska,
slajd 21) je poté gramatika

Gy =({5,S, A, B,C,D}, {a,b}, P, S,
P ={5—=¢]|S,
S = BaC | aC | SbbA | bbA | Sbb | bb,
A—a|BA|BJA,
B — A|bbCS | BC | a,
C = bDC'| aC,
D — C|a}.

Druhym krokem je odstranéni jednoduchych pravidel. Algoritmus z prednasky muzeme
pouzit, protoze gramatika (G; jiz neobsahuje e-pravidla. Pro vSechny neterminaly X € N
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jsou mnoziny neterminalii, na néz lze neterminal X prepsat, nasledujici:

Ng = {5, S},
Ns = {S},
NA = {A7B}v
Np = {A, B},
Neo ={C},
Np ={C,D}.

Vysledkem algoritmu z prednasky (5. prednaska, slajd 25) je poté gramatika

Gy = ({5,S, A, B,C,D}, {a,b}, P, S,

Po={ S —¢|BaC | aC | SbbA | bbA | Sbb | bb,
S = BaC | aC | SbbA | bbA | Sbb | bb,
A= a|BA|bCS | bbC,
B a|BA|WCS | bbC,
C — bDC | aC,
D —bDC | aC | a}.

Ttetim krokem je odstranéni nenormovanych neterminala. Iterativné pridavame do N;
neterminaly, které lze v ¢ krocich prepsat na fetézec terminali. Vysledkem je mnozina:

N.=1{5",S,A,B,D}.
Vysledkem algoritmu z prednésky (5. pfednaska, slajd 11) je poté gramatika

Gs. = ({5,5,A,B, D}, {a,b}, Ps,, 5",
Py, ={ S — ¢ | SbbA | bbA | Sbb | bb,
S — SbbA | bbA | Sbb | bb,
A = a| BA,
B — a | BA,
D — a}.

Ctvrtym krokem je odstranéni nedosazitelnych symboli. Podle algoritmu z prednasky
(5. prednaska, slajd 15) nejprve postupné zkonstruujeme nasledujici mnoziny V;
Vo= {5},
Vi ={5,S,b, A},
Vo ={95",8S,a,b, A, B},
Vi=1;
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a vystupem algoritmu je poté gramatika

Gs = ({95, S, A, B}, {a,b}, P3,5"),
Py={ S —¢c| SbbA | bbA | Sbb | bb,
S — SbbA | bbA | Sbb | b,
A — a| BA,
B — a | BA}.

Gramatika G3 neobsahuje jednoduché ani e-pravidla, a tudiz je také necyklicka. Navic
neobsahuje ani nepouzitelné symboly, a tedy se jedna o vlastni gramatiku.

Poslednim krokem je pievod gramatiky G3 do Chomského normélni formy podle al-
goritmu z prednasky (6. prednéaska, slajd 4). Tento algoritmus smime pouzit, protoze
gramatika (G5 je vlastni a bez jednoduchych pravidel.

Vysledkem tohoto algoritmu je gramatika

Gy = ({5,S, A, B, (V1 A), (V' A), (b'V'),d',b'}, {a, b}, Py, S"),
Po={ S —e|SWVA) |VA)|SHY) |V,

S — SOVA) |V A) | SEY) |,

A —a| BA,

B — a | BA,

(H'V'A) — V' (b A),

(W'A) = b A,

'y — ',

a — a,

v — b}.



