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1. [2 body] Uvaizte nasledujici gramatiku G:

G =({S,A,B},{a,b},P,S),

P=1{S— Bb|bB|AB,
A— Sab| BB | AS,
B — AbA | ab}.

Pomoci algoritmu z prednéasky zkonstruujte ke gramatice G ekvivalentni nelevorekurzivni
gramatiku. Uvedte, jaké usporddani neterminali jste zvolili pii odstraiovani nepiimé levé
rekurze a rovnéz cely postup prevodu. Nezapomente struéné zdivodnit, pro¢ gramatika
G splhuje vstupni podminku uvedeného algoritmu.

K odstranéni levé rekurze v gramatice G vyuzijeme algoritmu ze Sesté prednasky (slajd
16). Vstupni podminkou algoritmu je, Ze gramatika musi byt vlastni. Gramatika G neob-
sahuje epsilon pravidla, nepouzitelné symboly a zjevné je necyklicka, jelikoz neobsahuje
ani jednoduchéa pravidla. Gramatika G tedy spliuje vstupni podminku.

Zvolime usporadani neterminalat S < B < A. Nyni se podivame na kazdy z netermi-
nala X € {S, A, B} samostatné (ve vySe zvoleném potadi). Pokud se pro néj vyskytuje
pravidlo tvaru X — Ya, kde Y < X, Y € {S,A, B} a a € {S, A, B,a,b}*, tato pravidla
podle algoritmu nahradime, abychom odstranili pfipadny vyskyt nepiimé levé rekurze.
Nakonec se podivame, jestli se na neterminalu X nevyskytuje piima leva rekurze, kterou
také odstranime. Zavislosti neterminalti mizeme znézornit nasledové:
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e neterminal S:
Mnozina P neobsahuje zadné pravidla tvaru S — Ya ani S — Sa. Zadné tpravy
tedy nejsou potieba a mnozinu pravidel neménime.

e neterminal B:
Podobné mnozina P neobsahuje zadna pravidla tvaru B — Y« ani B — Ba. Zadné
upravy tedy nejsou potieba a mnozinu pravidel neménime.

e neterminal A:
Z obrazku vidime rekurzivni zavislost na neterminalech S a B a pfimou rekurzivni
zévislost na A. Podle algoritmu odstranime vSechny zavislosti smérujici doleva, tedy
postupné upravime problémova pravidla A — Sab, A — BB, A — AS. Pravidlo
A — Sab nahradime pravidly A — [;ab, kde S — [3; jsou v8echna pravidla neter-
minalu S.

Pravidla pro A nyni vypadaji nasledovné:

A = Bbab | bBab | ABab | BB | AS
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Pridanim téchto pravidel se ndm v8ak na neterminalu A objevila dalsi problémova
pravidla A — Bbab a A — ABab. Vypustime dalsi pravidlo A — Bbab.

Pravidla pro A nyni vypadaji nasledovné:

A — AbAbab | abbab | bBab | ABab | BB | AS

Odstranime posledni pravidlo zptsobujici nepfimou levou rekurzi A — BB.

Pravidla pro A nyni vypadaji nasledovné:

A — AbAbab | abbab | bBab | ABab | AbAB | abB | AS

Zbyvajici problémova pravidla na neterminalu A jsou A — AbAbab, A — ABab
a A — AS, kterd zpusobuji pfimou levou rekurzi. Tu vyfesime tak, Ze vSechna
pravidla pro A odstranime a podle algoritmu z prednéasky 6 (slajd 13) je nahradime
novymi pravidly pro A a nové vznikly neterminal A’:

A — abbab | bBab | abB | abbabA’ | bBabA’ | abBA’,
A" =5 bAbab | Bab | bAB | S | bAbabA’ | BabA' | bABA' | SA

Pozn: Pravidla, ktera nezptisobovala ptimou levou rekurzi, (dle notace z uvedeného
algoritmu) byla A — f;, kde ; = abbab, o = bBab a 3 = abB.

Vysledna gramatika G’ tedy vypada nasledovné:

G'=({S,A, A, B},{a,b}, P, S)

P'={S = Bb|bB | AB,
A — abbab | bBab | abB | abbabA’ | bBabA’ | abBA’,
A’ = bAbab | Bab | bAB | S | bAbabA' | BabA' | bABA' | SA',
B — AbA | ab}.



