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2. [2 body] O nasledujicim jazyku nad abecedou ¥ = {a,b,c} rozhodnéte, zda je
bezkontextovy, a své tvrzeni dokazte.

L =A{ucv | u,v € X%, #,(u) = #4(v), #p(u) = #4(v)}

V piipadg, Ze je vase odpovéd, Ze se jedna o bezkontextovy jazyk, uvedte piislusnou
bezkontextovou gramatiku, nebo zasobnikovy automat. V opa¢ném piipadé své tvrzeni
dokazte pomoci Lemmatu o vklddani pro bezkonteztové jazyky (Pumping lemma pro CFL).

Jazyk L neni bezkontextovy. Toto tvrzeni dokdZzeme obménou lemmatu o vkladani pro
bezkontextové jazyky.

e Necht n € N je libovolné.
e Zvolme slovo z = a"b"cb™a™. Pak jisté plati z € L a |z| =4n+ 1 > n.

e Uvazme libovolné rozdéleni slova z na pét podslov u, v, w, z,y € ¥*, pro ktera plati
z = uwvwzy, lvwz| < n ave # e. Pro libovolné takové rozdéleni rozlisme nasledujici
pripady podle toho, ve kterém z podslov se nachazi pismeno c:

Pismeno ¢ se nachazi v podslové u (tedy podslovo vwz je vpravo od pismene c)
Zvolme i = 0. Chceme ukazat, ze plati uv'wa'y = uwy & L.

Diky podmince vz # ¢ vime, Ze slovo vx musi obsahovat alespon jedno pismeno
a nebo b. Ale pak ¢ast slova uwy za pismenem c obsahuje alesponn o jedno
pismeno a nebo b méné nez ¢ast pred pimenem c, a tedy slovo uwy skutecné
do jazyka L nenélezi.

Pismeno ¢ se nachazi v podslové v nebo z
Zvolme i = 0. Pak plati uv'wz'y = uwy & L, protoze slovo uwy neobsahuje
pismeno c.

Pismeno ¢ se nachazi v podslové w
Zvolme i = (. Chceme ukazat, Ze plati uv'wz'y = uwy & L.

Diky podmince vx # € vime, Ze alespon jedno ze slov v a x musi byt neprazdné.
Diky podmince |vwz| < n navic vime, Ze ve slovech v a z se mizou vyskytovat
jen pismena b. Celkové tedy alespon jedno ze slov v a x obsahuje alespon jedno
pismeno b.

Ale pak je ve slové uwy pred ¢ vice znaku a nez znaku b za ¢ nebo naopak je
pred ¢ méné znaki b nez znaku a za c. A tedy slovo uwy skutecné do jazyka L
nenéalezi.

Pismeno ¢ se nachazi v podslové y (tedy podslovo vwz je vlevo od pismene c)
Zvolme i = 0. Chceme ukazat, ze plati uv'wz'y = uwy & L.
Diky podmince vx # € vime, Ze slovo v musi obsahovat alespon jedno pismeno
a nebo b. Ale pak ¢ast slova uwy pred pismenem ¢ obsahuje alesponn o jedno
pismeno a nebo b méné nez ¢ast za pimenem c, a tedy slovo uwy skutecné do
jazyka L nenélezi.
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Celkové jsme pro kazdé prirozené ¢islo n nasli slovo 2z z jazyka L délky vétsi nez n takové,
ze pro libovolné jeho rozdéleni na pét slov w, v, w, x,y spliujicich podminky z lemmatu
o vkladani existuje nezdporné celé &islo i takové, Ze uv‘wx'y neni v jazyce L, a tedy z
lemmatu o vkladani pro bezkontextové jazyky vyplyva, Ze jazyk L neni bezkontextovy.



