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2. [2 bOdy] Mé.]me Turingﬁv StI'Oj M - (Qa Z? F7 >, |—|7 57 40, Gaccept s qreject)a kde

Q = {QOa qA, 4, 4r, Qbacks accept %’eject}a
Y ={a,b},
r'={>,U, X, a,b}

a prechodova funkce ¢ je urc¢ena nésledujici tabulkou:

> U X a b
4o (qO) >, R) (Qaccept7 |—|7 R) <Qaccept7 X, R) (QA7 X, R) (Qa X: R)
da (QAa >7 R) (Qaccepta |_|, R) (Qaccept7 Xa R) (Qa a, R) (Q7 b7 R)
¢ | (¢>R) (¢r,U, L) (¢r, X, L) (¢,a, R) (4.0, R)
qr (QM [>7 R) (QT7 |—|7 R) (%“eject, X7 L) (Qbacka X, L) (qbacka X, L)
Qvack | (@back, >, B)  (qpack, U, R) (90, X, R) (@vack, @, L) (qback; b, L)

a) Napiste vypocet Turingova stroje M na vstupnim slové baaba. Vypocet piste jako
posloupnost konfiguraci, kde kazdé dvé po sobé& nésledujici konfigurace jsou v relaci
krok vypoctu.

b) Najdéte slovo délky alespon 3, které stroj M zamita, a napiSte vypocet stroje M nad
timto slovem.

a) Pripomenme, Ze konfigurace Turingova stroje je definovana jako trojice (¢, z,n) €
Q x{yL” | y € I} x Ny, kde ¢ je aktuélni stav, yLI* je obsah péasky a n je pozice hlavy
na pasce (viz 9. prednaska, slajd 2). Relace krok vypoc¢tu () je definovéna na 3. slajdu
9. prednasky. Vypocet nad slovem baaba tedy za¢ina v konfiguraci (qo, >baaball®,0).

(qo, >baaball” | 0) - (qo, >baabal)”, 1) = (g, >Xaabal l”, 2)
- (¢, >Xaabal)”, 3) - (¢, >Xaaball”, 4)
- (¢, >Xaabal)”, 5) - (¢, >Xaaball”, 6)
= (¢, >Xaaball” | 5) = (qback, >XaabX1L1” 4)
= (Gback, >XaabX 1”, 3) = (qpack, > X aabX ¥, 2)
= (qback, >XaabX1” 1) = (qo, >XaabX1”,2)
F(qa, > X XabX 1, 3) F (g, >XXabXU¥, 4)
- (¢, >XXabX1”5) - (g, > X XabX 1, 4)
- (Ghacks XXX XU, 3)  F (qraeps >X XaX XL, 2)
- (g0, 5 X XaXXUP, 3)  F (ga, > XXX XXLY, 4)
= (Gaceept; DX X X X X1 5)

A tedy stroj M slovo baaba akceptuje.
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b) Z predchoziho vypoctu a definice prechodové funkce Turingova stroje M lze vypozo-
rovat, jak funguje. Postupné vzdy nahradi nejlevéjsi znak a nebo b na péasce znakem
X a poté také nejpravéjsi znak a nebo b znakem X. Toto se opakuje, dokud na pésce
zbyvaji znaky a nebo b.

Stroj M akceptuje, pokud posledni znak nahrazeny za X byl a, nebo pokud po nahra-
zeni nejpravéjsiho znaku ve slové nezbyly zadné znaky a a b. Z toho se da odvodit, ze
Turingiiv stroj M rozhoduje jazyk vSech slov, kterd maji sudou délku, nebo je jejich
prostiedni symbol a. Jinymi slovy

L(M) = ({a,b}*)" U {wav | Jw| = [v]}.

Tedy jedno ze slov délky alespon 3, které stroj M neakceptuje, je aba. Vypocet nad
timto slovem je:

(qo, >aball”, 0) F (qo, >aball”, 1) - (ga, >Xbal ¥, 2)
q,>Xball”, 3) - (q,>Xball”; 4)

¢r, >Xbal”, 3) = (qback, >XbX 1Y, 2)
Qback, >X0XUY 1) F (qgo, >XbX 1Y, 2)
q,>XX X1 3) - (g, >XX XY, 2)

QTejecta DXXXl—lwa 1)



