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2. |2 body] Necht ¥ je libovolna abeceda a L, R C ¥* jsou libovolné jazyky nad touto
abecedou. O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, a vase tvrzeni
dokazte:

a)
b)

L <,, R a L neni trividlni = R neni trivialni

Piipomenme, Ze jazyk nad abecedou X je trividlni, jestliZze je roven () nebo X*.

a)

Tvrzeni plati.

Diikaz. Necht L, R jsou libovolné jazyky spliwjici predpoklad (tedy L <,, R a L
neni trivialni). Z netriviality jazyka L plyne existence slov w € L, w ¢ L. Nebot
L <,, R, tak existuje funkce f : ¥X* — 3* takova, Ze pro kazdé xr € X* plati
r € L & f(xr) € R. Tedy plati f(w) € R a f(w) ¢ R. Ziejmé tedy R # 0
(nebot obsahuje slovo f(w)) a R # ¥* (nebot neobsahuje slovo f(w)). Tedy R neni
trivialni. [l

Tvrzeni neplati a vyvratime jej protiptikladem.

Diikaz. Necht ¥ = {a,b}, L = {a} a R = {b}. Ukdzeme, ze L <,, R, R <,, L, ale
ziejmé L # R.

Definujme funkci f : ¥* — ¥* nasledovné:

b, jestlize w = a,
flw) = .
bb jinak

Ukazeme, ze f je redukci z L do R.
Bud w € ¥* libovolné. Plati w € L & w = a & f(w) =b < f(w) € R. Funkce f
je zfejme totalné vycislitelna. Tedy plati, ze L <,,, R.

Nyni uvazme funkci f/': ¥* — ¥*, kde

(w) = {a, jestlize w = b,

aa jinak

Ukazeme, ze f’ je redukei z R do L.

Bud w € ¥* libovolné. Plati w € R < w =0 < f'(w) = a < f'(w) € L. Funkee f’
je totalné vycislitelna, a tedy R <,,, L.

Tvrzeni tedy neplati, nebot jsme nalezli dva jazyky takové, ze L <,, R, R <,, L a
zaroven L # R. O



