MAO002 Matematicka analyza

Skuskova pisomka — x termin xx. XX. XXX

Meno, priezvisko: .......... ... UCO: ..........

T1-T5|P1 P2 P3 P4 P5| Xy Xp | Z| XX

TEORETICKA CAST

Za kazdu spravnu odpoved je mozné ziskat 2 body.

T1 (ANO/NIE) Nech n je pevné prirodzené ¢islo a nech A € R™" je
matica. Potom funkcia Y (t) = e je jediné riesenie zac¢iato¢nej tlohy

Y =AY, Y(0)=1
na intervale (—oo, 00), kde [ je jednotkova matica radu n.
T2 (ANO/NIE) Kazd4 uzavreté krivka sa nazjva Jordanova krivka.

T3 (ANO/NIE) Nech ¢ : [a,b] — R? je po ¢astiach hladké orientovand
krivka a nech f : (¢) — R je ohrani¢ené funkcia. Nech existuje kriv-
kovy integral I. druhu f@ f(z) ds. Potom plati

[ sas= | " fe)

T4 (ANO/NIE) Komplexné funkcia f(z) = log z je holomorfn4 na mno-
zine C \ (—o0, 0].

T5 (ANO/NIE) Nech G C C je otvorena mnozina a f je komplexnd
funkcia definovana na G. Funkcia F' : G — C sa nazyva primitivna k
funkcii f, ak plati

F(z) = f'(z) prekazdé z € G.



PRAKTICKA CAST

P1 (15 bodov) Najdite vSeobecné riesenie systému diferencialnych rovnic

/ /
¥=x—vy, yY=wv-—2 =ux

P2 (12 bodov) Stanovte krivkovy integral

j{[(ijy)dx—(x—y)dy

Y

2?2 + 2
kde ¢ je zaporne orientované kruZnica s rovnicou x? + y* = 4.
P3 (15 bodov) Uréte holomorfnt funkciu f spliiajicu
Re f(2) = Re f(x +iy) = 2 —y* + 2y, f(0) =0.

Ziskany vyraz pre f(z+iy) vyjadrite iba pomocou komplexnej premen-
nej z = x + iy!

P4 (8 bodov) Vypocitajte komplexny integral

/ sz. &
@2+1

pozdlz kladne orientovanej uzavretej cesty o s vyjadrenim |z +i| = 1.
Hodnotu integralu (ako komplexné ¢islo) upravte na algebraicky tvar!

P5 (10 bodov) N4jdite Laurentov rozvoj funkcie g(z) = z cos (1/z) v okoli
bodu 0 a stanovte jeho maximalne medzikruzie konvergencie. Pomocou
tychto vysledkov potom urcte hodnotu komplexného integralu

1
/zcos (—> dz,
o z

kde ¢ je kladne orientovand kruZnica s vyjadrenim |z| = 2.



