Matematika 111, 4. cviceni

Derivace funkce zadané implicitné

Funkci znac¢ime pismenem y, proménnou pismenem z, muzeme si predstavit, ze y = f(z). Proto
derivace x je 1, ale derivace y je 3/, takze napt. (z2) = 2z a (y?)" = 2yy/'.
Piiklad 1. Urcete proni a druhou derivaci, pokud x* + y*> = 1.
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Viysledek. y' = oY= ’

Piiklad 2. Uréete derivaci, pokud xy* — 22y + 23 — 3y% + 5 = 0.
Visledek. 1y = 2y—3a%—y?

2xy—2x—6y°

Piiklad 3. Urcete derivaci, pokud sin(x?) + cos(y?) — 1 = 0.
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Viysledek. y' = PEEOE

Piiklad 4. Necht je funkce y = y(z) ddna v okoli bodu [1,1] implicitné rovnici y* —2xy+x? = 0.
Urcete y'(1) a y"(1).

Vysledek. y'(1) =0, 3" (1) = —2.

Piiklad 5. Necht je funkce y = y(z) ddna v okoli bodu [%47 5] implicitné rovnici y — Sl% =z.
Urcete y'(*51) a y"(Z5).

Visledek. y'(T32) = 1,y" (%) = —5.

Pi#iklad 6. Rozhodnéte, zda kiivka x3 — y3 + 2zy = 0 lezi v okoli bodu [1,—1] nad (nebo pod)

svoji tecnou.

Ndpovéda. Krivku v okoli bodu [1, —1] povazujte za funkci y(x) zadanou implicitné, odpovézte
podle hodnoty druhé derivace této funkce v daném bodé.

Visledek. y"(1) = 16 > 0, funkce je tedy konvexni a lez{ nad te¢nou.

Piiklad 7. Rozhodnéte, zda kiivka §2% — 3xy® +y3 — § = 0 lezi v okoli bodu [1,3] nad (nebo
pod) svoji tecnou.

Visledek. y"(1) = %5 > 0, funkce je tedy konvexni a lezi nad teénou.



