Diferencialni rovnice
MBI103 - podzim 2013
Cviceni 8
Priklad 1. Najdéte obecné teSeni rovnice
2y — 2%y = 0.
Visledek. y = ce™® "

Priklad 2. Najdéte obecné feSeni rovnice

Sde yd
T Yy,

sin y x
Vysledek. %J +c=ycosy —siny
Priklad 3. Najdéte obecné feseni rovnice
(x + 1)dy + xydx = 0.
Viysledek. y = c(x + 1)e™™
Priiklad 4. Najdéte obecné TeSeni rovnice

1 1 du— 0
r— ——dy = 0.
r+1 y—ly

Visledek. y = c(z + 1) + 1

Piiklad 5. Reste diferencidlni rovnici s po¢ateénimi podminkami y(1) = 1
ylny +xy =0.

Vysledek. y =1

Piiklad 6. Reste diferencialni rovnici s pocatecnimi podminkami y(0) = 1

/

Y

(1+e )Z +¢e* = 0.
Vijsledek. y = 2(1 + e®)~!
Priklad 7. Najdéte obecné feseni rovnice
2ry = 3y + .

Visledek. cx® = (x + y)?



Priklad 8. Najdéte obecné feSeni rovnice
(z* —zy)y' +y* = 0.
Visledek. y = ces
Priklad 9. Najdéte obecné feseni rovnice
xy = 2x +v.
Vysledek. y = 2x In |cx|
Priiklad 10. Najdéte obecné feseni rovnice
(2% + 2zy)dz + (2% — y*)dy = 0.
Visledek. y® — 3yax* — 23 = ¢
Priklad 11. Najdéte obecné feseni rovnice
y' = 6z — 2y.
Vijsledek. y = 3z — 3 4 ce™"
Priklad 12. Najdéte obecné feseni rovnice
y + dzty = 22
Vysledek. y = ("”—; +c)e
Priklad 13. Najdéte obecné feseni rovnice
y = 6y + 4xed”.
Vijsledek. (22% + ¢)e3*
Priklad 14. Najdéte obecné feseni rovnice
y' + ycosx = sin 2z.
Vijsledek. y = 2(sinx — 1) + cesin®
Priklad 15. Najdéte obecné feseni rovnice
(" —z)y' =y.

Viysledek. x = %*C



Priklad 16. Najdéte obecné feseni rovnice

xy —y = —ay’.
Vysledek. y = 1:22—1626, y=20
Priklad 17. Najdéte obecné feseni rovnice

Y + oy =ay’.

Vijsledek. 12 = (ce” + 1)1
Priklad 18. Najdéte obecné feseni rovnice

oy +y=y’lnz.
Visledek. y =y(1+Inz+cx) =1

Priklad 19. Najdéte obecné feseni rovnice

Y

Y
y = x+x\/§.

Visledek. y = x*(In (\/|z]) + ¢)?

Piiklad 20. Cisticka vody o objemu 2000 m? byla znecisténa olovem, které se nachézi ve
vodé v ni v mnozstvi 10 g/m3. Do cisticky pritéka ¢istd voda rychlosti 2 m3/s a stejnou
rychlost{ i vytéka. Za jak dlouho poklesne obsah olova ve vodé v ¢isticce pod 10 pg/m?,
predpokladame-li, Ze voda je neustédle rovhomérné promichédvana?

Vysledek. 6 hodin a 35 minut.

Priklad 21. Rychlost, kterou se §iii epidemie v dané uzaviené populaci o P lidech, je pifimo
umérna soucinu poctu lidi, kteri jsou nakazeni, a poctu lidi, ktefi jsou jesté nenakazeni.
Urcete funkci f(t) popisujici pocet nakazenych v case.

Priklad 22. Polocas rozpadu radioaktivniho prvku A je pét let, prvku B jeden rok. Mame-
li 5 kg prvku B a 1 kg prvku A, za jak dlouho budeme mit stejné mnozstvi obou.
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Visledek. 15



