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Přerušeńı

Přerušeńı

Operačńı systémy obecně reaguj́ı na asynchronńı události (events)

Přerušeńı: mechanismus, jak p̌rerušit vykonávanou práci na základě
exterńı p̌ŕıčiny (nějaké události)
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Přerušeńı

Význam p̌rerušeńı

Podpora I/O

Problém v programovém vybaveńı

Neautorizovaný p̌ŕıstup
Nelegálńı instrukce nebo operandy

Požadavek poč́ıtačem ř́ızeného systému

Zásah operátora

Výpadek hardware
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Přerušeńı

Př́ıklady

Přerušeńı od časovače (p̌replánováńı proces̊u, timeout, . . . )

Přerušeńı od periferie (klávesnice, myš, śıt’ová karta, . . . )

Přerušeńı z procesoru (děleńı nulou, chybná operace, . . . )
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Přerušeńı

Principy p̌rerušeńı

Přeruš́ı běh aktuálńıho programu

Nutno uložit stav
a zapamatovat ḿısto návratu

V́ıce zdroj̊u a p̌ŕıčin p̌rerušeńı

Nutno rozlǐsit typy (p̌ŕıčinu) p̌rerušeńı
Nutno zapamatovat zdroj p̌rerušeńı
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Přerušeńı

Obsluha p̌rerušeńı

Obsluha p̌rerušeńı realizována v kernelu

Zajǐstěńı serializace
Bezpečnost

Vyvolá tzv. p̌repnut́ı kontextu
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Přerušeńı

Daľśı vlastnosti

Maskováńı p̌rerušeńı

dočasné a trvalé
možná ztráta p̌rerušeńı/události

Priorita p̌rerušeńı/obsluhy
Základńı ťri úrovně:

Nemaskovaná p̌rerušeńı: vyš̌śı priorita
Aktuálně zpracovávané p̌rerušeńı
Maskovaná p̌rerušeńı: nižš́ı priorita
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Přerušeńı

Polling

Polling = opakované dotazováńı (na stav/událost)

Možná alternativa pro některá p̌rerušeńı

Zaměstnává procesor
Může z̊ustat v uživatelském prostoru
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Systém soubor̊u

Systém soubor̊u

Základńı funkce:

Vytvǒreńı souboru
Čteńı a psańı z/do souboru
Odstraněńı (smazáńı) souboru
Spuštěńı souboru (soubor=program)

Podpora na úrovni operačńıho systému
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Systém soubor̊u

Struktura systému soubor̊u

Hierarchické systémy:

Kǒren (root)
Adresá̌re jako speciálńı typ (meta)souboru: drž́ı informace o souborech,
nikoliv jejich vlastńı data

Databázové systémy:

Soubory (nebo jejich části) jako položka v databázi
Bohaťśı množina operaćı
Složitěǰśı implementace
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Systém soubor̊u

Struktura soubor̊u

Posloupnost byt̊u – vniťrńı struktura pro OS neznáma

Posloupnost záznamů (records)

Strom – každý uzel má vlastńı kĺıč
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Systém soubor̊u

Typ a p̌ŕıstup

Typy soubor̊u (v UNIXovém OS)

Řádné: běžné soubory
Adresá̌re: udržeńı hierarchické struktury
Speciálńı: p̌ŕıstup ke konkrétńımu zǎŕızeńı (/dev/mouse, /dev/audio,
/dev/lp); speciálńı /proc systém
Blokové: náhodný p̌ŕıstup na základńı úrovni (/dev/hd, /dev/kmem)

Př́ıstupové metody; p̌ŕıklady:

Sekvenčńı
Náhodný (random)
Indexsekvenčńı (neńı v běžném UNIXu)
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Systém soubor̊u

Struktura na disku

Možné typy
Souvislé

souvislé posloupnost blok̊u (složitá alokace, plýtváńı ḿıstem)

Provázaný seznam:

každý blok odkazuje na daľśı (může r̊ust, vyš̌śı režie – pro ukazatel,
složitý náhodný p̌ŕıstup)

Indexové:

Nap̌r. FAT (File Allocation Table) v MS DOSu
Tabulka pro všechny bloku na disku
Provázány odkazem na daľśı blok daného souboru

inodes
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Systém soubor̊u

Struktura – inodes

Podobné indexové organizaci

Pevná délka tabulky pro každý soubor

Kraťśı soubory adresovány p̌ŕımo
Pro deľśı soubory alokována daľśı tabulka
Tabulky provázány hierarchicky (1., 2. a 3. úroveň)

Flexibilńı, malá režie
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Systém soubor̊u

inodes

Ext2-inodes
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Systém soubor̊u

Systémy soubor̊u se žurnálováńım

Problém interńı konzistence informaćı uvniťr systému soubor̊u

co se stane p̌ri výpadku proudu či nečekaném zhrouceńı operačńıho
systému

Riziko nekonzistentńıch dat p̌ri postupném zápisu

část dat nebo metadat neńı ještě zapsána

Klasické řešeńı: fsck

procházeńı všech datových struktur v systému soubor̊u
nalezeńı a oprava nekonzistenćı (zpravidla několik pr̊uchodů)
velmi pomalé pro velké systémy soubor̊u

Alternativa: zapsat zvlášt’ prováděné změny a teprve poté je skutečně
realizovat

úspěšný zápis všech dat a metadat vede ke smazáńı údaj̊u

journaled file system

V p̌ŕıpadě výpadku se použij́ı tato data na zajǐstěńı interńı konzistence
systému soubor̊u
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Systém soubor̊u

Volné bloky

V tabulce

Bitový vektor

Provázaný seznam

Věťsinou zpracovávány podle FCFS (First Come First Served)
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Systém soubor̊u

Vyrovnávaćı pamět’

Obecně p̌ŕıstup pro skryt́ı zpožděńı (latence)

Nejčastěji použ́ıvané bloky/soubory uloženy v paměti

Pouze pro čteńı (snazš́ı) nebo i pro zápis

Problém: konzistence p̌ri p̌ŕıstupech/zápisech z v́ıce ḿıst

Základńı typy

Write-through: okamžitě po zápisu i na disk
Write-back: až po určité době (30 s)
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