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Linker skripty

ldscripts
Linker se jimi Fidi pfi linkovani objektl
o Tj. vzdy se néjaky pouzije
Udavaji
o Kde ktera sekce lezi
@ Napf. pro embedded, kdéd musi byt na adrese X a data na adrese Y
o Vystupni format
o Kam skocit po nacteni
o A dalsi
Muze pfidavat i symboly
o Napt. ,toto” je adresa zaCatku sekce Z
Dokumentace
@ pinfo 1d
o (http://sourceware.org/binutils/)
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http://sourceware.org/binutils/docs/ld/

Format skriptu

@ Textové soubory
@ Prikazy

e Pozice prvni instrukce, kterou spustit: ENTRY
Vystupni formt: OUTPUT _FORMAT

Seznam sekci a jejich obsah: SECTIONS
Verzovani: VERSION

(]
(]
o
o ...
@ Komentare
o /*xx/ jakov C
@ Linkeru se predava pfi linkovani
@ gcc -T skript.x ...
@ 1d -T skript.x ...

@ Demo: vychozi skript
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Zakladni prikazy

@ ENTRY

o Udava, kam se ma skocit po zavedeni
o Napf¥. ENTRY (main)

@ OUTPUT_FORMAT

e Vystupni BFD formét
@ OUTPUT_FORMAT ("elf64-x86-64") (popf. e1f32-1386)
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@ Vytvorte si linker skript

© Bude obsahovat pouze ENTRY a QUTPUT_FORMAT
© Vytvorte zdrojovy soubor s jednou funkci

o Bude obsahovat nekonecny cyklus
e Jméno bude stejné jako v ENTRY

© Prelozte a slinkujte skriptem

@ gcc -Wl,--build-id=none -nostdlib -T skript.x ...
© Podivejte se na rozlozeni sekci

e Meély by zacinat okolo adresy 0
© Spust'te program

e Bude fungovat jen pokud sysctl vm.mmap_min_addr je O
e Pokud neni, zménte
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@ Blok SECTIONS { ... }

@ Zaznamy typu .vystupni_sekce : { soubor(.vstupni_sekce)}
@ soubor muiZze byt *

@ /DISCARD/ je specialni vystupni sekce
o Obsah se zahodi

Priklad

SECTIONS
{
Jtext 1 { k(. text) }
.data : { x(.data) soubor.o(.data.special) }
.bss 1 { *(.bss) }
D

/DISCARDY : { *(.debugx) *(.commentx) *(.eh_framex) }
}
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@ Rozsirte skript, aby vysledek obsahoval pouze sekci . text
© Prelozte

© Ovéite pomoci objdump -h

© Spustte
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Sekce — adresovani

@ Kazdému bodu ve skriptu Ize prifadit adresu
o Aktualni adresa je . (teCka)

@ . = 0x10000;

@ Kazdou sekci Ize:
o Vlozit na néjakou adresu: .sekce 0x10000 : { ... }
@ Zarovnat: .sekce ALIGN(...): { ... }

@ Pro kazdou adresu Ize vlozit symbol
@ symbol = .;
@ V kédu pak extern unsigned long symbol;

Priklad

SECTIONS

. = 0x40000;

my_start = .;

Jtext 1 { x(.text) }

.data 0x50000 : { *(.data) }
}

v

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 12. 11. 2015 9/16



@ Rozsirte zdrojovy soubor o dalsi 2 funkce, tedy:
o 1 (puvodni): s nekone¢nym cyklem, dejte ji do sekce .text.t2
@ 2:bude volat extern void my_fun(void), do sekce .text.t1
o 3: bude volat adresu 0x401000, nastavte ENTRY na jeji jméno
@ Rozsirte skript
e Aby vSechny sekce zacinaly za hranici 0x400000
@ . = ... nazacCatku bloku SECTIONS
o Pridejte novou vystupni sekci . text.t na adresu 0x401000

@ Obsah .text.t1
@ Novy symbol my_fun na aktualni adrese
@ Obsah .text.t2 (tedy my_fun ukazuje na zacatek .text.t2)

© Prelozte
© Ovéfte pomoci objdump -h @ objdump -t
© Spustte
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Sekce 2

Verzovani funkci
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Verzovani funkci

@ Pro zachovani zpétné kompatibility knihovnich funkci
@ V knihovnach se v pribéhu ¢asu opravuji chyby
@ Ale néktefi ,uzivatelé” knihovny spoléhali na chyby
e Jak zachovat zpétnou kompatibilitu néjaké funkce?
@ Chceme 2 funkce s tymz nazvem, ale s jinou funkcionalitou
o Podle verze pouzité pfi linkovani

Pfed opravou chyby | Po opravé chyby
void fun() void fun()
puts("OLD"); puts("NEW");
} }
libX v1 libX v2

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 12. 11. 2015 12/16



Verzovani funkci

@ Kazdé funkci Ize ve skriptu:
o P¥iradit verzi (fun v1, fun v2 nebo vychozi)
o Urcit jeji viditelnost
@ Blok VERSION { ... }
@ Obsah VERSION Ize predat i samostatné na prikazové radce
o Odpada nutnost psani celého linker skriptu
@ 1d --version-script=verze.x ...
@ gcc -Wl,--version-script=verze.x ...
@ Zobrazeni pomoci readelf -V
@ Dokumentace
@ pinfo 1d
o U. Drepper: How To Write Shared Libraries, kap. 3

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 12.11. 2015


http://people.redhat.com/drepper/dsohowto.pdf

Verze ve skriptu

@ Strom verzi — dédiCnost
@ Uzly obsahuji funkce
@ Uzly mohou obsahovat i oznaceni viditelnosti

@ global:
@ local:

Priklad

VERS_1.1{
global:
fun;
local :

old_funx;

b

VERS_1.2{
new_functionality_fun;
} VERS_1.1; /x inheritance */

v
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Verze ve zdrojovém souboru

@ Ve zdrojovych souborech je tfeba pfifadit verze
@ Globalni asm direktiva

o Neverzovana: asm(".symver fun_oldl,fun@");
@ Pro uréitou verzi: asm(".symver fun_old2,fun@VERS_1");
o Vychozi: asm(".symver fun_new,fun@OVERS_2");

Priklad

void fun_old() {
puts("OLD");
}

asm(".symver fun_old,fun@");

void fun_new() {
puts("NEW");

}
asm(".symver fun_new,fun@@VERS_2");
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@ Otevfete si pb173-bin/07/
© Projdéte 3 verze knihovny vers{1,2,3}.c

o Definuje funkci bubak
@ bubak v nich ma 3 rlzné sémantiky podle verze

© Projdéte soubor, ktery ji pouziva x.c

@ Vola funkci bubak
o (Pro 3. verzi predava i parametr)

© Prelozte
e Standardné pomoci make

@ Spustte x{1,2,3}
© Projdéte verze v x{1,2,3} za pomoci readelf -V
@ Pokracujte domacim Ukolem, asti 2
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