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@ libc se starda o komunikaci s OS (jadrem)
e Jadro poskytuje pouze ,zakladni” funkcionalitu
@ 1libc poskytuje spoustu nadstaveb

@ Soubory: fopen, fread, furite, fclose, ...

Sit: getaddrinfo, ntoh*, htonx*

Vice vlaken (1ibpthread): pthread_* (vCetné zamykani)
A spoustu dal$iho (cely POSIX), ...

Jak ted’ ale napf¥. oteviu soubor?
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Komunikace s jadrem

@ Sdilena pamét
e Jadro zapisuje, uzivatel ¢te a naopak
e V jednom z dal$ich cviceni
@ Systémova volani
e Podobné jako zavolani funkce
o Ale program a jadro bézi v jinych kontextech
e Prepnuti kontextu

@ UloZeni a zména stavu procesoru
@ Relativné draha operace

@ Uvidime dnes dale
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Systémova volani

@ Volani funkce
@ Instrukci procesoru
e Zavislé na architekture
Softwarové preruseni (x86_32: &islo 0x80)
@ Specialni instrukce (x86_32: sysenter, x86_64: syscall)
° implementace syscall z glibc
@ Systémova volani jsou oCislovana
Do jednoho registru Cislo
Cisla __NR_* definovana jadrem (pro kazdou architekturu)
sys/syscall.h
Napfr. (x86_64): __NR_write (1), __NR_exit (60)
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@ Zavolejte systémova volani
@ write s néjakym textem
@ exit
© Provedte ale pomoci funkce syscall z 1libc

@ Vizman 2 syscall

e Prvni argument: Cislo systémového volani

o Dalsi argumenty: odpovidaji uz danému volani
o Napf. syscall(__NR_kill, -1, SIGKILL)

© Prelozte a vyzkoudejte
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C bez 1ibc

@ Z4dné hlavickové soubory z 1ibc, ani jeho funkce
@ Jen to, co poskytuje jadro (/usr/include/linux/)
@ P¥iprekladu: gcc -nostdinc ...

@ P¥ilinkovani: gcc -nostdlib ...
o gcc stéle mize vkladat volani memset apod.
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Volaci konvence

Volaci konvence

Registry
Parametr | Systémova volani | Uzivatelsky prostor
i386 | x86_64 i386 | x86_64
1. EBX RDI EAX RDI
2. ECX RSI EDX RSI
3. EDX RDX Zasobnik RDX
4. ESI R10 Zasobnik RCX
5. EDI R8 Zasobnik R8
6. EBP R9 Zasobnik R9
7. Jen 6 parametru || Zasobnik | Zasobnik
8. Zasobnik | Zasobnik
| Navratova | EAX| RAX [ EAX | RAX |

Pozn.: i386 a -mregparm
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@ Oteviete a projdéte si pb173-bin/07/
@ Zavolejte
o fork
e Z potomka: write na standardni vystup
e ZrodiCe: read 16 bytU a jejich write na standardni vystup
@ Z obou potom: exit
© Prelozte a spustte
@ gcc -nostdlib ...
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Data z jadra

@ Jadro predava
e Parametry programu
o Proménné prostredi
o Rozsitujici vektor
@ VSe na zasobniku
e Format zasobniku je pevné dany
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Format zasobniku

Format zasobniku

| PoCet parametr | long |
1. parametr char *
204 char *
m-ty parametr char *
Konec parametr( OUL
1. proménna prostredi char *
. char *
n-ta proménna prostredi char *
Konec proménnych prostredi | OUL
RozSitujici vektor 1 struct { long type, val; }
struct { long type, val; }
RozSifujici vektor o struct { long type, val; }
Konec rozSifujicich vektor( {AT_NULL, ? }

v
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RozSirujici vektor

Typ zdznama

struct {
long type;
long value;

15

@ Typy: AT_NULL, AT_ENTRY, AT_RANDQY, ...
@ Pole struktur zakoncuje typ AT_NULL
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@ Vypiste prvni parametr programu
e Tj. ndazev samotného programu
@ Dale iterujte pfes zasobnik aZ k rozsifujicimu vektoru
© Tam najdéte typ AT_PLATFORM
© Vypiste hodnotu jako fetézec
@ Prelozte (bez 1ibc) a spustte
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Virtualni systémova volani

@ Jen na nékterych architekturach
@ Neprobiha prepnuti kontextu
@ Specialni stranka(y) s kbdem namapovanym jadrem

@ Podpora jen 3 funkci

o gettimeofday: aktualni tas (Oxffff££££££600000)
o time: ¢as v sekundach od Epochy (0Oxfff£££f£££600400)
@ getcpu: Cislo CPU a NUMA uzlu (0xffffff££f£600800)

° /proc/self/maps
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@ Zavolejte adresu s time
© Vypiste hodnotu jako fetézec
© Prelozte a spustte nékolikrat
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Virtualni dynamicka knihovna

Specialni knihovna pfilinkovana jadrem

Podpora také zavisla na architekture
Podobna vsyscall, ale vice flexibilni
o Navic obsahuje ale jen clock_gettime
1dd a readelf
Knihovna v ELF formatu

o Adresa zagatku v auxv: getauxval (AT_SYSINFO_EHDR)
o Dale se preCte ELF pomoci 1ibelf
o Ukazkovy kdéd: Documentation/vDS0/parse_vdso.c

domaci ukol
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https://git.kernel.org/cgit/linux/kernel/git/torvalds/linux.git/tree/Documentation/vDSO/parse_vdso.c

