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Techniky ladéni

Z pohledu vykonavani

@ Staticky
e Spoustim analyzator a ten hleda nesrovnalosti
e Analyza ukazatell, hodnot, velikosti zasobniku, ...
@ Neni cilem cviCeni, ale formela
© Dynamicky
@ Spoustim na CPU a oCekavam vysledek
o Testovani
o VyzkouSime si dnes a pristé
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http://formela.fi.muni.cz/

Techniky ladéni

Z pohledu cile

0 Ladéni funkcnosti (dnes)
@ Tracery
@ ptrace
@ valgrind

@ Pokracovani s gdb
@ Ladéni vykonnosti/velikosti

@ Optimalizace kédu
o Odstranéni nepouzitého kddu
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Sekce 1

Ladéni funkénosti (dnes)
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Ladéni funkénosti

@ Vypisy

e printf a pribuzné
@ Monitorovani chovani

@ gdb, 1ltrace, strace, valgrind, ...
@ Post-mortem

@ core soubor (obraz paméti)
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Sleduji udalosti a vypisuiji je
1trace: sleduje knihovni volani
strace: sleduje systémova volani

Pouzivaji systémové volani ptrace
@ ltrace si nastavi breakpointy na vSechny externi symboly z ELFu
o strace jednodu$e pouZije PTRACE_SYSCALL
Spusténi: {s,1}trace binarka --volby
Dal&i parametry
o -e:filtr (-e write)
e -f:sleduje i potomky
@ -o:vystup do souboru

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 26. 11. 2015 6/16



@ Projdéte si pb173-bin/09/tracer.c
© Spustte nejdiive s 1trace
o Kolik je volani fwrite do 1ibc?
© Spustte s strace
o Kolik je volani write do jadra?
e = libc bufferuje
© Pomoci 1trace zjistéte, jak velky buffer 1ibc pouziva

@ V cyklu vypisujte znak pomoci furite
e Pouzijte volbu -8

© Pomoci strace ovéite totéz
o Pozorujte tfeti parametr write

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 26. 11. 2015 7/16



@ sys/ptrace.h
@ Systémové volani ke sledovani procesu
o Navaze se na proces
e Ovlada ho
@ ptrace(enum __ptrace_request r, pid_t p, void *addr,
void *data)

@ r —co chceme
e p—na kom to chceme provést
o addr a data — vyznam zavisi na hodnoté request
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ptrace

Navazani

© Svého potomka

o Potomek: ptrace (PTRACE_TRACEME) a raise (SIGSTOP)

o Rodi¢: waitpid a ptrace(neco), napf. PTRACE_CONT

o waitpid poCka na raise potomka, ktery uz je p-trasovatelny
@ Cizi proces

o TrasovaC: ptrace (PTRACE_ATTACH, pid) a waitpid

o Nastavi pid p-trasovatelny, poSle SIGSTOP, waitpid na signal

pocka

zastaveného
ptrace (PTRACE_DETACH, pid)
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@ Provedte fork

© Potomek

Nastavte jej p-trasovatelného
Néco vypiste

Poslete mu signal

Néco vypiste

© Rodi¢

Pockejte na zastaveného potomka
Cekejte na standardni vstup
Néco vypiste

Odpojte potomka

Néco vypiste

© Vyzkousejte
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ptrace

Krokovani

@ ptrace (PTRACE_CONT) — pokracuj ve vykonavani

@ PreruSeni klasickym kill

@ ptrace (PTRACE_SYSCALL) — do pristiho systémového volani
@ ptrace (PTRACE_SINGLESTEP) — jedna instrukce

@ VZzdy je tfeba pocCkat na signal od potomka
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@ Vrodi¢i v cyklu:
o Cekejte na standardni vstup
o Krokujte potomka po instrukci

© Nezapomerite oSetfit stav, kdy potomek skongil
© Vyzkousejte
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ptrace

Manipulace s procesem

ptrace (PTRACE_PEEKTEXT) — precti kod

ptrace (PTRACE_PEEKDATA) — precti data

ptrace (PTRACE_PEEKUSER) — precti registr, ...

ptrace (PTRACE_GETREGS) — precti registry
@ struct user_regs_struct

ptrace (PTRACE_GETFPREGS) — precti plovouci desetinné registry
@ struct user_fpregs_struct

@ SET* a POKE* varianty
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@ Vrodic¢i v cyklu navic:

o Vypiste adresu aktualné zastavené instrukce
e Prvni byte instrukce

© Vyzkousejte
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@ Sleduje (zejména) operace s paméti (Memcheck)
Uniky paméti

o Neinicializované a nezarovnané pristupy

o Pouziti paméti po free
o

@ Nékolik dalSich moduld
o Callgrind: profiluje cache CPU
o Massif: profiluje pouziti haldy
o Dalsi pro problémy se zamky atd.
@ Spusténi:
valgrind --volby_valgrindu binarka --volby_binarky
@ Dal8i parametry

@ —tool: vybér nastroje shora
@ —leak-check: sledovat Uniky paméti
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@ Projdéte si pb173-bin/09/memcheck.c
© Spustte v nastroji valgrind
@ Ridte se pokyny na konci vypisu

o Vypiste si vSechny podrobnosti
e Pfidavanim navrzenych parametrt (,Rerun with”)
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