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Pozadavky k ziskani kolokvia

- Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeného vedouciho

- Prezentace vysledku prace nejpozdéji v poslednim

tydnu semestru, tj. pred zacatkem zkouskoveho
obdobi

- Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
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Prehled témat

- Detailni zadani je uvedeno v ISu, zde jsou naznaceny
jen hlavni body
- Zadani jsou v principu tri typu
- Programatorska
- Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
- Tvoriva
- Hledani vhodného postupu pro feSeni daného problému

- Studie
- Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech
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Detekce krivoéarych struktur v biomedicinském obraze

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno (C++, Java, Matlab)

Ukolem je naimplementovat metodu na detekci tenkych kfivo&arych struktur,
ktera je podrobne popsana v odborném cClanku, a otestovat jeji chovani na
dodanych obrazovych datech. Tento projekt Ize rozsirit na bakalarskou praci.
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Kvantifikace velikosti poru kolagenovych siti

Vedouci: Martin Maska
MozZné programovaci jazyky: C++

Ukolem je naimplementovat pfistup na kvantifikaci velikosti por(i
kolagenovych siti, ktery je podrobné popsan v odborneém clanku.
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Segmentace dotykajicich se objektu s nepravidelnym tvarem

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno (C++, Matlab, Java)
Ukolem je naimplementovat jednu z nedavno publikovanych metod na

segmentaci dvourozmérnych dotykajicich se objektl s nepravidelnym
tvarem. Tento projekt Ize rozsirit na bakalarskou praci.

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu



Rozpoznavaé Sachovych diagramu z naskenované

prediohy
Vedouci: Pavel Matula

MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Ukolem je implementovat rozpoznavaé $achovych diagram(i. Vstupem bude
sken stranky se Sachovymi diagramy. Vystupem bude textovy soubor (napf.

v PGN formatu) popisujici rozpoznané diagramy.

1.7

10 [ 14
q 8
7 7
B P
5 5|
4 7 ' 4
3 * U 3
2| 7 K 2
e 1

a » ¢ d & T g h

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu

& b & o B8 3

d

18 1.7
8 !l!@
7 F
6 2 i
sk
4
3
2
1 e
£ . Han
10: B: Ke3, Dbl C: Kel, Sc3, d2
14: B: Ke6, Vh7 C: KeS8
18: B: Kgl, Je5 C: Kh8, Vg8, h7, g7

PV162



Segmentace exosomu v obrazech z TEM

Vedouci: Pavel Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Ukolem je navrhnout a implementovat vhodnou metodu na segmentaci
exosomu a mikrovezikul (jsou to pomérné kontrastni ovalné objekty)
v obrazech porizenych pomoci transmisniho elektronového mikroskopu.
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Vyhodnoceni orientace, délky a tloust'’ky viaken cytoskeletu

Vedouci: Pavel Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni omezeno

Ukolem je navrhnout a implementovat vhodnou metodu na hodnoceni
orientace, delky a tloustky vlaken v obraze cytoskeletu porizeného pomoci
mikroskopu.
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ImageJ p. pro segmentaci obrazu bunéénych kolonii

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Java

Cilem projektu je implementovat Imaged plugin pro
segmentaci kolonii bunék a vyhodnoceni jeho
presnosti.

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu



Lokalni prahovani tubularnich struktur

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je implementovat a otestovat metodu
lokalniho prahovani dle zadaneho Clanku a otestovat ji
na obrazech tubularnich struktur
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Srovnani metod adaptivniho prahovani na
biomedicinskych obrazech

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Nutné nevyzaduje programovani

Cilem projektu je porovnat metody adaptivniho
prahovani na dodanych biomedicinskych obrazech
vzhledem k referencni segmentaci. Vystupem bude
srovnavaci studie (textovy dokument).
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Studium vlivu volby prahu na meéreni miry prekryvu

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je vybrat vhodnou metodu automaticke
volby prahu pro zadane 3D obrazy, zjistit jak zména
prahu ovlivhuje vysledky vypocCtu miry prekryvu a
diskutovat dosazene vysledky.
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Simulace snimani pomoci fazového kontrastu

Vedouci: David Svoboda
MozZné programovaci jazyky: C++

Student vytvori modul pro simulaci Cinnosti mikroskopu
zalozeném na principu fazového kontrastu. Vychazi
z linearniho filtrovani.

Svételna mikroskopie Fazovy kontrast
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Navrh a implementace generatoru bunéénych
populaci

Vedouci: David Svoboda
MozZné programovaci jazyky: C++

Student vytvofi modul pro generovani shlukt bunéénych
populaci. Generator bude mit volitelné parametry pro urCovani
odliSné miry shlukovani a tvaru shluku.

50% shlukovani 100% shlukovani
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Implementace meér usporadani bunék v obraze

Vedouci: Vladimir Ulman
Mozné programovaci jazyky: Libovolny, preferuji C++ nebo Matlab

Cilem projektu je naprogramovat a vyzkouset nektere
algoritmy, jejichz cilem je klasifikovat fazi rustu
bunecne site.
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Gravitacni algoritmus pro usporadani bunéek v obraze

Vedouci: Vladimir Ulman
Mozné programovaci jazyky: Libovolny, preferuji C++ nebo Matlab

Cilem projektu je naprogramovat, vyzkouset a
pripadne adaptovat algoritmus, jehoz cilem je
klasifikovat fazi rustu bunécéné sité.
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A Gravitational Model for Plant Classification
Using Adaxial Epidermis Texture

André Richard Backes! ™), Jarbas Joaci de Mesquita S& Junior?,

and Rosana Marta Kolb?
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Implementace exportu AVI z programu viewer4d
Vedouci: Vladimir Ulman

MozZné programovaci jazyky: C++

Implementace exportu sekvence obrazu do AVI for-
matu pomoci svobodné a kompatibilni(!) knihovny a

kodeku. /
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Optické méreni srdeéniho pulsu pro Noc védcu

Vedouci: Vladimir Ulman
MoZné programovaci jazyky: pravdéepodobné Matlab, libovolny

Vytvoreni aplikace zobrazuijici zesileni fluktuace
barevného odstinu kuze vlivem proudéni krve.

(b) Magnified me (o) Spatiotemporal ¥T slices

Priklad fluktuace barvy kUZze, zdroj: http://people.csail.mit.edu/mrub/evm/
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