Domaci kol 4: vyhodnocovani aritmetickych vyrazi

V tomto domacim tkolu si vyzkousite vytvorit o néco delsi kéd v Haskellu, odménou vam za to mohou
byt az dva body do hodnoceni. Vasim tkolem je naprogramovat funkci pro vyhodnocovani jednoduchych
aritmetickych vyrazu zadanych v textovém retézci. Vysledna funkce by méla fungovat néjak takto:

> eval "1 + 2 x 4"

9

> eval "2 - 2 - 2"

-2

Vasim tkolem je tedy naprogramovat funkci eval :: String -> Int, kterd vyhodnocuje aritmetické

vyrazy vytvorené podle nasledujicich pravidel:

e aritmeticky vyraz muze obsahovat jen nezaporna dekadicka cisla a operatory +, -, *, /, %
(modulo) a ~ (umoctiovani na nezdporny exponent), které jsou vzdy zapsény jako infixové operétory,

« okolo ¢isel a operdtorti muze byt libovolny nenulovy pocet mezer (tedy na kazdé strané operatoru
musi byt alesponi jedna mezera a mize jich tam byt i vice),

o aritmeticky vyraz neobsahuje zavorky,

e ve validnim aritmetickém vyrazu nikdy nedochéazi k déleni nulou, pocitani zbytku po déleni nulou
ani k umocnovani na zaporny exponent,

o aritmeticky vyraz nemuze byt prazdny,

e vyrazy, které obdrzi vas program na vstup, budou vzdy validni, nemusite tedy oSetrovat zadné
chybové pripady.

Podobné jako v Haskellu maji i v téchto aritmetickych vyrazech operatory priority a asociativitu:

e nejmensi prioritu maji operatory + a -, které asociuji zleva,
o dale pak operatory *, / a %, které také asociuji zleva,
e nejvyssi prioritu mé operator ~, ktery asociuje zprava.

Vsechny operace jsou celociselné a funguji tak, jak je provadéji Haskellové funkce (+), (=), (x), div, mod
a () nad typem Int.

Priklady vyrazi, které muze vase funkce dostat na vstupu, jsou tedy napriklad nasledujici:
e "4" samotné Cislo je také validni vyraz,

e "2 + 0 - 18", odpovida plné uzdvorkovanému vyrazu (2 + 0) — 18, a tedy se vyhodnoti na —16
(tedy, ackoli ve vyrazu nemtizou byt zadporna ¢isla, mohou vyjit v prabéhu vypoctu),

e "2 + 3 % 3/ 2" odpovidd 2 + [(3 * 3)/2], vysledek je tedy 6 (celo¢iselné déleni pomoci div
zaokrouhluje dolt),

e "3 % 2 + 2 7 37~ 2" odpovidd (3*2)+ (2(32)), vysledek je tedy 518.

Piiklady vyrazi, které jsou nevalidni (a nemusite je FeSit, protoze vstupy jsou garantované validni):

e "2 / 0" déleni 0,

e "3 9% 0 ~ 8" odpovid4 3 mod 0%, doslo by tedy k poéitani zbytku po déleni 0,

e "3 7 5 7 50" neni validni, protoze dojde k preteceni datového typu Int (5 ~ 50 :: Int méa
hodnotu -6776596920136667815), a tedy k umoctniovani na zdporny exponent.

P1i tvorbé vaseho feseni by se vdm mohly hodit nékteré funkce z modulu Data.List. Muzete rovnéz
pouzivat dalsi moduly ze standardnich balikii.!

Zpusob odevzdani: domaci kol se odevzdava pies odpovédnik v ISu. Odpovédnik obsahuje dvé pole, do
prvniho vlozte vasi implementaci funkce eval :: String -> Int, do druhého okomentujte, jak jste pti
feSeni postupovali. Mate dvé mozZnosti odevzdani (a samoziejmé kontrolu syntaxe pred odevzddnim).
Dokud nekliknete na “odevzdat”, mizete odpovédnik zavrit a znovu oteviit bez penalizace. Po kazdém
odevzdani uvidite vysledky automatickych testti, vénujte vSak Cas dostatecnému vlastnimu testovani.
Nésledné budeme tkoly vyhodnocovat i ruéné, bude se hodnotit i kvalita kédu a jeho popis, ne jen jeho
funkénost. Muzete ziskat az dva body, které se vam zapocitaji do sumy bodu z doméacich tkold.

Ltyto moduly najdete na https://hackage.haskell.org/package/base-4.7.0.0
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