Domaci kol 12: Zpracovani prirozeného jazyka

Hlavni oblasti pouziti jazyka Prolog jsou uméla inteligence a zpracovani prirozeného jazyka. Zjednodusené
zpracovani prirozeného jazyka si muzete vyzkouset v této tloze.

Vasim tkolem bude napsat program v jazyce Prolog, ktery o zadaném fetézci rozhodne, jestli se jedna o
spravné utvorenou vétu. Pro ucely tohoto tkolu povazujeme za spravné utvorenou vétu posloupnost slov a
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oddélenych mezerami, ktera splnuje nasledujici pravidla:

Véta je posloupnost slov, kterd se skldda z podmeétu, slovesa a predmétu.

Vedlejsi veta je posloupnost slov, kterd zacina slovem "ktera", po kterém nasleduje sloveso a predmét.
Podmeét je podstatné jméno v prvnim padeé, za kterym muze nasledovat vedlejsi véta oddélena z obou
stran ¢arkami.

Predmét je podstatné jméno ve ctvrtém padé, kterému muze predchazet libovolny pocet pridavnych
jmen a za kterym muze nasledovat ¢arka a vedlejsi véta.

Podstatné jméno v prunim pddé je jedno ze slov "zena", "ruze", "pisen" a "kost".

Podstatné jméno ve cturtém pddé je jedno ze slov "zenu", "ruzi", "pisen" a "kost".

Pridavné jméno je jedno ze slov "krasnou", "tvrdou" a "ostrou".

Sloveso je jedno ze slov "zpiva", "vidi" a "vari".

Formalnéji receno, spravné utvorené véty je mozné generovat bezkontextovou gramatikou s korenovym
netermindlem V' a nésledujici mnozinou pravidel:

Tedy

P={V —  Podmét Sloveso Pfedmét
w — ktera Sloveso Pfedmét
Podmét — Kdo|Kdo, W,
Pfedmét — Koho | Koho , W | Jakou P¥edmét
Kdo — zena | MTpisen | kost
Koho — zenu | ruzi | pisen | kost
Jakou — krasnou | tvrdou | ostrou
Sloveso — zpiva | vidi | vari }.

spravné utvotrené véty jsou naptiklad:

"zena vidi ruzi"

"zena , ktera zpiva pisen , vidi ruzi"

"zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi ostrou ruzi"

"zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi ostrou krasnou ostrou ruzi"

"zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi ostrou ruzi , ktera vari tvrdou kost"
"zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi krasnou zenu , ktera vidi krasnou zenu ,
ktera vari tvrdou kost "

"ruze , ktera vari tvrdou zenu , vidi ruzi , ktera zpiva tvrdou ostrou kost"

Naopak néasledujici véty spravné utvorené nejsou:

"zena"

"zena vidi"

"krasna zena vidi ruzi"

"zena vidi ruzi , ktera vidi"

"zena vidi ruzi , kterou vidi zena"
"zena vidi ruzi , ktera vidi zena"

Zadani

Napisté predikat isCorrectSentence/1, ktery pro zadany retézec uspéje pravé tehdy, kdyz je tento retézec
spravné utvorenou vétou podle vyse zminénych pravidel. Tedy naptiklad

?- isCorrectSentence("zena vidi ruzi").

true.

7- isCorrectSentence("zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi ostrou ruzi").

true.



?- isCorrectSentence("zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi zenu , ktera vidi zenu").
true.

?7- isCorrectSentence("zena").

false.

?7- isCorrectSentence("zena vidi").

false.

?7- isCorrectSentence("zena vidi ruzi , ktera vidi zena").

false.

V&s predikat ma fungovat v médu isCorrectSentence (+String); pripady, kdy argument neni instancio-
vany nebo neni fetézec, nemusite resit. Muzete predpokladat, ze vSechna slova a ¢arky ve vstupnim fetézci
jsou od sebe oddélené mezerami. Muzete také predpokladat, ze vstupni fetézec neobsahuje vice mezer po
sobé.

Vsimnéte si, ze v zaddném piipadé interpret jazyka Prolog nenabizi zadné dalsi feSeni. Vase feSeni by se
mélo chovat stejné, pokud ma byt ohodnoceno plnym poctem bodu.

Napovéda

Pokud si chcete ulehéit zivot, doporucujeme rozdélit si kol na dva podikoly. Nejprve naprogramujte
predikat splitString/2, ktery do druhého argumentu unifikuje seznam vsech slov a ¢arek, které se
vyskytuji v fetézci v prvnim argumentu. Naptiklad:

?7- splitString("zena , ktera zpiva krasnou pisen , vidi ostrou ruzi", X).
X = ["zena", ",", "ktera", "zpiva", "krasnou", "pisen", ",", "vidi", "ostrou", "ruzi"].

P1i programovani predikdtu splitString se vam miizou hodit predikaty na préci s fetézci. Ty mizete
vyhledat dotazem ?7- apropos(string)..

Poté naprogramujte predikat v/1, ktery uspéje pravé tehdy, kdyz je seznam slov a Carek spravné utvorena
véta. Napriklad:

= v(["zena", u,n’ "ktera", "zpiva", "krasnou", "pisen", n’n’ "zpiva", ”I"I.lZi”]).

true.

Poté vyjadrit predikat isCorrectSentence pomoci téchto predikatt uz bude jednoduché.

Odevzdavani a bodovani

V43 program odevzdavejte do piislusné odevzdavarny!. Odevzdavejte jeden soubor s piiponou .pl, ktery
obsahuje okomentovany zdrojovy kod. Do komentaia slovné popiste, jak jste pri reseni prikladu postupovali.
Cas na vypracovani tkolu je do stiedy 21. prosince (véetné).

Za celou ulohu muzete dostat dva body. Prvni bod je za funkénost kédu, druhy bod je za jeho citelnost,
smysluplnost a slovni popis. Je mozné ziskat i desetinné body, pokud bude feseni jen ¢astecné spravne.
Oba body udéluje cvicici.
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