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Oblast strojovée snimanijch informaci. Své uco a ¢islo listu vypl- co e

néte zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahujte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

2. [2 body] Méjme abecedu X = {a, b}.
Kazdy z nasledujicich jazykt popiste pomoci jednoprvkovych jazyki {a} a {b} s vyuzitim konec-

ného pocétu operaci sjednoceni (U), praniku (N), rozdilu (\), doplitku (co—), zfetézeni (-), mocniny

(9,2,3,...), iterace (*) a pozitivni iterace (*), mimo operaci, které jsou zakazany u konkrétniho

jazyka. Navic muzete pouzivat pomocné jazyky rovnéz zadefinované timto zptsobem.
a) 0 bez pouziti priniku (N) a rozdilu (\)
b) {a,b}* bez pouziti iterace (*)
c) co—{a,ab} - co—{b,ba} bez pouziti doplitku (co—) a rozdilu (\)
)

d) {a}* bez pouziti iterace (*) a pozitivni iterace (T)

Pro kazdou c¢ast této tlohy uvedeme alespon jedno mozné reSeni.
a) Prazdny jazyk 0 je zfejmé doplitkem jazyka YX*. Ten pfitom umime zapsat jako
¥ ={a,b}" = ({a} U{b})".
Dohromady
0 =co—({a}U{b})".

b) Chceme, aby do naseho jazyka patfila vSechna slova nad abecedou X. Staéi tedy vyrobit prazdny
jazyk 0 = {a} N {b} a udélat jeho doplnék. Dostavame

{a,b}" = co—({a} N {b}).

¢) Oznafme L; = co—{a,ab} a Ly = co—{b,ba}. Hledany jazyk je tedy zfetézenim L; - L. VSim-
néme si, ze v obou jazycich L a Ls je prazdné slovo a jejich sjednoceni tvofi celou ¥*. UkaZeme,
7e Ly - Ly = ¥*, tedy Ze nas jazyk obsahuje kazdé slovo nad abecedou {a,b}. Necht u € ¥* je
libovolné. Rozlisime dva piipady:

i. Plati u € {a, ab}. Potom zfejmé u € Lo. Soucasné vime, ze plati ¢ € Ly, tedy
u=¢c-u € Li-Ls.

ii. Plati u ¢ {a,ab}. Potom ale u € L;. Diky ¢ € Ly dostavame
u=u-¢ € Li-Lo.

Celkové dostavame tedy
L= ({a} U{b})"

d) Ozna¢me L = {a}*. Uvédomme si, Ze L je jazyk vSech slov nad abecedou ¥, ktera neobsahuji
pismeno b. DokaZeme, Ze jeho komplement co —L lze vyjadiit jako ¥* - {b} - X*.
Necht u € ¥* - {b} - £* je libovolné. Ziejmé u obsahuje pismeno b, tedy u € co —L. Naopak necht
v € co—L je libovolné, tedy v obsahuje pismeno b. Pak v lze rozloZit na v = vy - b - v, kde
v1,v9 € X* tedy v =v1 -b-ve € ¥*-{b} - X*. Dohromady co—L = X* - {b} - ¥*. Tedy

L=co—(3*-{b} %),
kde ¥* = {a,b}* = co—({a} N {b}).

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



