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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [3 body] O kazdém z néasledujicich jazykt nad abecedou ¥ = {a,b,c} rozhodnéte, zda je
regularni, a vase tvrzeni dokazte.

Tedy je-li vase odpovéd, Ze se jedna o regularni jazyk, uvedte piislusnou regularni gramatiku
nebo konefny automat véetné v8ech formalnich nalezitosti. Pokud se podle vas naopak o regularni
jazyk nejedna, dokazte tuto skute¢nost pomoci Lemmatu o vkldddni (Pumping lemma).

a) L, = {auv | u,v € {b, c}*,|u| je nasobkem |v|, |u| > 1, |v| > 1}

b) Ly = {vau | u,v € {b,c}*, |u] je ndsobkem |v|, |u| > 1, |v|] > 1}

1. Jazyk L, je regularni. Na zac¢atku kazdého slova z jazyka L, musi byt znak a a za nim nésleduji
dalsi nejméné dva znaky, protoze ob€ podslova u a v jsou délky alespon jedna. Uvazme slovo
w, které odpovida témto podminkam, a jeho rozdéleni w = auv takové, ze |v| = 1. Pak jisté
plati podminka, Ze |u| je nasobkem |v|, protoze |u| = 1 - |v|. Do jazyka L, tedy patii vSechna
slova ve tvaru w = a - {b, c}* - {b, c}.

Jazyk L, miZzeme popsat napi. regularni gramatikou G = ({S, 4, B}, {a,b,c}, P, S), kde

P={S —aA,

A — bB | ¢B,
B —bB|cB|b]|c}.

2. Jazyk Lj neni regularni. Jeho neregularitu dokdZeme obménou tvrzeni Lemmatu o vkladani.

e Bud n € N libovolné pfirozené ¢islo, nadéle pevné.
e Zvolme slovo w = b™ab™. Slovo w jisté patii do jazyka Ly a jeho délka je |w| = 2n+1 > n.

e Uvazme rozdéleni slova w na libovolné t¥i ¢asti w = xyz spliujici podminky |zy| < n
a y # . Pak slova z,y, z musi byt ve tvaru

pro vhodné ¢isla k € Ngal € N, kde k+1 < n.

e Zvolme ¢ = 2 a uvazme slovo xy'z. Dosazenim, pouzitim definice mocniny slova a alge-
braickymi tpravami dostaneme

:L,yQZ — bk: . le . bn—k‘—labn — anabn.

Protoze I > 0 an > 0, je zfejmé, Ze [b" | > [b"| > 0, a proto |u| = n neni nésobkem |v| = n+1.
Slovo xy%z tedy jisté nepatif do jazyka Lj. Z Lemmatu o vkladani pak vyplyva, Ze jazyk Ly
neni regularni.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



