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2. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G:

G=({SAB,E M} {a,b},PS)
P={S—adA|Bb|E,

A — Ma | Bba,

B — bS | bEE,

M — E|aSa | MEE,

E — ¢}

Popiste jazyk generovany touto gramatikou. Dale rozhodnéte, zda je gramatika jednozna¢na a zda
je jazyk generovany touto gramatikou jednoznad¢ny. Svéa rozhodnuti zduvodnéte.

Gramatiku G muzeme zjednodusit tak, ze budeme postupné substituovat jednotlivé neterminaly na
pravych stranach pravidel. Tedy postupné: kdyZ substituujeme neterminal F, ziskdme nasledujici
gramatiku:

G1 = ({S,A,B, M}, {a,b}, P1,S)
P ={S—aA|Bb|e,

A — Ma | Bba,

B —bS|b,

M — e |aSa| M}.

Po substituci M:

G2 = ({S,A,B},{a,b}, P»,S5)
P,={S —aA|Bb]e¢,
A — a | aSaa | Bba,
B — bS | b}.

Po substituci B:

Gs = ({5, A}, {a,b}, P3,5)
Ps={S — aA|bSb|bb]|e,
A — a | aSaa | bSba | bba}.

Po substituci A:

Gy = ({S},{a,b},P4,S)
Py ={S — aa | aaSaa | abSba | abba | bSb | bb | €}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Vidime, ze gramatika G4 generuje jazyk palindromu sudé délky nad abecedou {a, b}, tedy pro gra-
matiku G plati:

L(G) = {ww® | w € {a,b}*}.

Aby gramatika byla jednozna¢na, musel by existovat pro kazdé slovo generované gramatikou je-
diny deriva¢ni strom. Uvazime-li ale napfiklad slovo aa € L(G), pak mozné deriva¢ni stromy jsou

napiiklad
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Gramatika tedy jednozna¢na neni. Jazyk palindromt sudé délky ale muzeme generovat i nasledujici
gramatikou G:

G' = ({S},{a,b}, P, 9)
P'={S — aSa | bSb|e}.

Pro G’ mtizeme shlédnout, Ze pro kazdé slovo w = (ny...ngng...n1), kde n; € {a,b},0 < i < k,
existuje praveé jeden derivacni strom. Vidime, Ze n; jednoznac¢né urcuje i-tou derivaci. Proto deriva¢ni

strom pro w bude mit nasledujici tvar:
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Tedy existuje jednozna¢na gramatika generujici jazyk L(G') = L(G), proto je tento jazyk jedno-
znacny.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



