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1. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G-

G=({SB,C,D,E} {a,b,c},P,S),
P={S—cSCb|aB| D,

B — CB | aEB,

C — Bab | Sa,

D —aS|a]e,

E —b|e}.

Pomoci algoritmu z prednéasky pievedte gramatiku G na ekvivalentni gramatiku v Chomského nor-
malni formé. Do Fefeni uved'te cely postup pievodu, zejména néasledujici mezivysledky:

a) ke gramatice G ekvivalentni gramatiku G bez e-pravidel (nezapomeiite uvést mnozinu N, obsa-
hujici v8echny netermindly, které se daji piepsat na ¢),

b) ke gramatice G ekvivalentni gramatiku Gg bez e-pravidel a jednoduchych pravidel (uvedte
mnoziny Ny, t.j. mnoziny v8ech neterminéli, na které se mize X € N piepsat),

c¢) ke gramatice Gy ekvivalentni vlastni gramatiku Gf,

d) ke gramatice G3 ekvivalentni gramatiku G4 v Chomského normalni formé (CNF).

Prvnim krokem je odstranéni e-pravidel z gramatiky G. MnozZina neterminalii, které je moZzné piepsat
nae, je N = {S, D, E}. Vysledkem algoritmu z pfednasky (5. pfednéska, slajd 21) je poté gramatika

Gy =({S,S,B,C,D,E},{a,b,c}, P, S,
P={S5—¢|S,

S —¢SCb|cCb|aB | D,

B — CB |aEB |aB,

C — Bab | Sa | a,

D — aS | a,

E — b}.

Druhym krokem je odstranéni jednoduchych pravidel. Algoritmus z prednasky muzeme pouzit,
protoze gramatika G7 jiz neobsahuje e-pravidla. Pro v8echny netermindly X € N jsou mnoziny
neterminéli, na néz lze neterminal X pfepsat, nésledujici:

Ngr = {S',S,D},
Ng = {Sv D},
Np = {B},

Ne ={C},

Np = {D},

Ng = {E}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Vysledkem algoritmu z prednasky (5. prednaska, slajd 25) je poté gramatika

Gy =({5,8,B,C,D,E},{a,b,c}, P, S,
Po={8 —¢|cSCb|cCb|aB|aS|a,
S —=¢SCb|cCb|aB|al]|a,
B — CB|aEB | aB,
C — Bab | Sa | a,
D — aS | a,
E — b}.

TFetim krokem je odstranéni nenormovanych neterminalt. Iterativné pfiddvame do N; netermi-
naly, které 1ze v ¢ krocich prepsat na fetézec terminali. Vysledkem je mnozina:

N, ={S',8,C,D,E}.

Neterminél B je tedy nenormovany a z gramatiky jej odstranime. Vysledkem algoritmu z pifednéasky
(5. prednéska, slajd 11) je poté gramatika

G3a = ({S,’Sa CaDvE}v{avba C}aP:')aaS,)a

Py, ={8 —=¢|cSCb|cChb|aS|a,
S —cSCb|cCb|aS |a,

C— Sala,
D — aS | a,
E — b}.

étvrtjrm krokem je odstranéni nedosazitelnych symboli. Podle algoritmu z prednasky (5. pred-
naska, slajd 15) nejprve postupné zkonstruujeme nasledujici mnoziny V;

Vo = {Sl}7
Vi= {SI,C, S, C,b, (I},
Va=W1

a vystupem algoritmu je poté gramatika

Gs = ({5,5,C},{a,b,c}, P35, 5",
Py={S5 —¢|cSCb|cChb|alS | a,
S —¢SCh | cCb | aS | a,
C — Sa|a}.

Gramatika G5 neobsahuje jednoducha ani e-pravidla, tudiz je také necyklickd. Navic neobsahuje ani
nepouzitelné symboly, a tedy se jedné o vlastni gramatiku.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Poslednim krokem je pfevod gramatiky G3 do Chomského normalni formy podle algoritmu z
prednasky (6. prednaska, slajd 4). Tento algoritmus smime pouZit, protoZe gramatika Gs je vlastni
a bez jednoduchych pravidel.

Vysledkem tohoto algoritmu je gramatika

Gy = ({9, S,C,(SCV), (CV),d' b, '}, {a,b,c}, Py, S'),

Pi={S —¢e|d(SCV)|(Cb)|dS|a,
S — J(SCY) | J{(CY) | d'S | a,

C — Sd | a,
(SCY') — S(CV'),
(Y)Y = CV,

ad — a,

b — b,

d —c}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



