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2. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G:
G = ({57 A7 B}’ {a7 b? C}? P’ S)
P ={S — Bac|bAa | Aa | a,
A — aB | Abb | a,
B — bB | Aa | BBb | SAB}.
Pomoci algoritmu z pfednasky zkonstruujte ke gramatice G ekvivalentni nelevorekurzivni gramatiku.
Uvedte, jaké usporadani neterminalti jste zvolili pfi odstranovani nepiimé levé rekurze a rovnéz
cely postup prevodu. Nezapomeiite stru¢né zdavodnit, pro¢ gramatika G splituje vstupni podminku
uvedeného algoritmu.

K odstranéni levé rekurze v gramatice G vyuZijeme algoritmu ze Sesté prednéasky (slajd 16).
Gramatika spliiuje vstupni podminku algoritmu, protoze:

e neobsahuje e-pravidla

e neobsahuje jednoduché pravidla, tedy zejména pak neobsahuje ani cyklus

e neobsahuje nepouzitelné symboly
Jde tedy o gramatiku vlastni.

Zvolime vychoz{ usporfadani neterminali S < B < A. Zavislosti Ize znazornit nasledovné, pro viechna
pravidla tvaru X — Ya, kde X,Y € {S, A, B} a a € {S, A, B,a,b, c}* existuje hrana X — Y.
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Vyuzitim algoritmu z pfednéasky postupné odstranime vSechny zpétné hrany (pfipadnd nepiima
rekurze) a cykly (pfiméa rekurze). Pro neterminél S se zde zadn& piima ani nepifimé rekurze ne-
vyskytuje, proto se pravidla neméni. Prvnim krokem tedy bude odstranéni zpétné hrany B — 5,
zpusobujici nepfimou levou rekurzi. Po jejim odstranéni vypadaji pravidla nasledovné:

S — Bac | bAa | Aa | a,
A — aB | Abb | a,
B — bB | Aa | BBb | BacAB | bAaAB | AaAB | aAB

Tim méme odstranénu veskerou nepirimou levou rekurzi. Nésledné odstranime pirimou levou rekurzi
u B pfidanim nového neterminalu B’'.

S — Bac | bAa | Aa | a,

A — aB | Abb | a,

B — bB | Aa | bAaAB | AaAB | aAB | bBB' | AaB' | bAaABB' | AaABB' | aABB/,
B’ — Bb | acAB | BbB' | acABB’

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Zbyva nam odstranit pfimou levou rekurzi u A. Vznika vysledna nelevorekurzivni gramatika G’,
ktera vypada néasledovné:

G' = ({S,A, A, B,B'},{a,b,c}, P, S)
P'={S — Bac|bAa | Aa| a,
A—aB|a|aBA | adA,
A" — bb | bbA’,
B — bB | Aa | bAaAB | AaAB | aAB | bBB' | AaB' | bAaABB' | AaABB' | aABB,
B' — Bb | acAB | BbB' | acABB'}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



