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Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

2. |2 body| Necht ¥ je libovolna abeceda a A, B,C,D C ¥* jsou libovolné jazyky nad touto
abecedou. O kazdém z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, a vaSe tvrzeni dokazte:

a) A<, {a} < A je rekurzivni

b) A< BaC<nD = ANC <,, BAD

a) Tvrzeni plati.

Diikaz. Nejprve dokdzeme smér A <,, {a} = A je rekurzivni:

Jazyk {a} je koneénym jazykem nad né&jakou abecedou ® (obsahujici pismeno a). Tento jazyk
je tedy regularni, proto i rekurzivni. Pokud se A redukuje na jazyk, ktery je rekurzivni, pak i
A musi byt rekurzivni (viz slajdy 10 z prednasky).

Smér A je rekurzivni = A <, {a}:

Definujme funkci f : ¥* — ®* nésledovné:

a, jestlize w € A,
Y
aa jinak

Ukazeme, 7Ze f je redukci z A do {a}.
Bud w € ¥* libovolné. Plati w € A & f(w) = a < f(w) € {a}. Jazyk A je rekurzivni, takze
funkce f je totalné vy¢islitelna (pro vypocitani f staci modifikovat TM rozhodujici A tak, aby

misto pfechodu do gacc zapsal na pasku a a misto pfechodu do gy zapsal na pasku aa). Tedy
plati, ze A <,, {a}.

Dokézali jsme obé implikace, a tedy ze A <, {a} <= A je rekurzivni.

b) Tvrzeni neplati a vyvratime jej protipiikladem.

Diikaz. Zvolime A = B = C = {a} a D = {b} nad abecedou ¥ = {a, b}.

Plati, ze A <,,, B, kde funkce f : ¥* — ¥* je identita. Tato funkce je jisté redukci z A do B a
je totalné vycislitelna.

Plati i C <,,, D:

Definujme funkci f : ¥* — ¥* nasledovné:

b, jestlize w = a,
fw) = y
bb jinak

UkéZeme, ze f je redukei z C' do D.

Bud w € ¥* libovolné. Plati w € C < w = a < f(w) = b < f(w) € D. Funkece f je zfejmé
totalné vydcislitelna. Tedy plati, ze C <,,, D.

Nyni vSak neplati AN C <,,, BN D, neboli {a} <, 0. Kdyby platilo {a} <,, 0, tak by podle
definice redukce a toho, Ze a € {a}, existovala funkce f takova, ze f(a) € 0, to ale neni mozné.
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Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



