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Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [2 body] Definujme jazyk ANF-SAT néasledovné:
ANF-SAT = {(¢) | ¢ je splnitelna formule v ANF}

Vyrokova formule je v ANF, pokud obsahuje pouze konjunkce, negace a vyrokové proménné. Ptiklad
formule v ANF:

aN=(bAcA=(an—c))
Dokazte, 7e jazyk ANF-SAT je NP-uplny. Vasi tlohou je tedy ukazat, ze ANF-SAT je NP-tézky
(nejlépe redukei z néjakého jiného NP-tézkého problému) a zarovei, Ze patii do t¥idy NP. Pouzitou
redukci co nejpfesnéji popiste a zduvodnéte, proc¢ se jedna o polynomialni redukci.

Abychom ukazali, Ze problém ANF-SAT je NP-tézky, redukujeme na néj né&jaky problém, o kterém
vime, ze je NP-tézky. Konkrétné najdeme redukei 3SAT <,, ANF-SAT.
Potfebujeme tedy najit funkci f, totalné vydcislitelnou v polynomiélnim ¢ase takovou, Ze

(p) € 3SAT < f({¢)) € ANF-SAT

Necht tedy 3SAT C ¥* a ANF-SAT C &*. Funkce f: ¥* — ®* je definovana nasledovné:

(a N —a) jestlize () neni kodem zadné formule v 3CNF,

fle) =9, )
(") jinak.

Kde ¢’ vznikne z ¢ tak, ze kazdou klauzuli (11 Vs Vi3) z ¢, kde 11,13 a I3 jsou literaly, prevedeme na

ekvivalentni konjuktivni klauzuli =(—l; A =l A —l3). Funkce f je zfejmé totalni a vycislitelna Turin-

govym strojem pracujicim v polynomidlnim ¢ase, jelikoz transformaci dokdzeme provést linedrnim

prichodem pies vSechny klauzule v .

;;;;;

(p) € 3SAT < f({¢)) € ANF-SAT

,=": Predpokladejme, ze (p) € 3SAT. ¢ je tedy splnitelna formule v 3CNF a f((p)) = (¢/). V
modifikované formuli ¢’ se z definice f nenachazi zadna disjunkce a tedy je v ANF. A jelikoz kazda
klauzule v ¢ byla pievedena na ekvivalentni konjuktivni klauzuli, tak i ¢/ musi byt splnitelna.

»,<=": Z ekvivalence formuli ¢ a ¢’ vyplyva, Ze ¢’ je splnitelna pravé tehdy kdy?z je i pivodni formule
 splnitelnd. Tim je tento smér implikace dokizan.

ANF-SAT patii do tiidy NP
Prislugnost jazyku ANF-SAT do tfidy NP ukéZzeme konstrukei nedeterministického TS, ktery rozho-
duje ANF-SAT. Turingav stroj bude pracovat podobné ako stroj pro 3SAT v ti¥ech krocich:

1. Skontroluje, jestli vstup je v ANF, pokud ne zamitne.
2. Nedeterministicky zvoli ohodnoceni proménnych ve vstupni formuli.

3. Vyhodnoti, jestli je ohodnoceni spliujici. Pokud je ohodnoceni spliujici akceptuje, jinak za-
mita.
Jazyk ANF-SAT tedy nalezi do NP.
Zavér
Jelikoz ANF-SAT patii do t¥idy NP a je NP-tézky, pak je z definice NP-uplny.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



