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2. [2 body] Necht L a R jsou libovolné jazyky nad libovolnou abecedou X. O nésledujicich tvrzenich
rozhodnéte, zda jsou pravdiva, a svi rozhodnuti zduvodnéte:

a) L <, SAT = L <, TQBF  Plati

Dikaz. Jestlize L <, SAT, pak plati L € NP, potom ale také L € PSPACE (protoze NP C
PSPACE). Kazdy problém v PSPACE se redukuje na TQBF (TQBF je PSPACE-uplny), a proto
musi nutné platit L <, TQBF'.

Alternativne: Necht f je redukce z L na SAT (existuje z pfedpokladu implikace), g je redukce ze
SAT na TQBF (ta jisté existuje, protoze SAT € PSPACE). Pak g - f je redukce z L na TQBF
a tato redukce je polynomialni, protoze sloZzeni dvou polynomialnich funkci je opét polynomialni
funkce. Tedy L <, TQBF. O

b) L € NTIME (3n4 + 5) — L € SPACE (n12) Plati
Diikaz. Ukazeme, ze NTIME (3n4 + 5) C SPACE (le), z toho pak piimo plyne implikace ze
zadani.

2 3 4
NTIME (32" +5) =2 NTIME (n%) (g) NSPACE (n*) (g) SPACE (n®) (g) SPACE (n'?)

Zdtvodnime nyni jednotlivé vztahy:

(1) z asymptotické slozitosti (3n* + 5 € O(n*)),

(2) konkrétni pripad NTIME (f(n)) € NSPACE (f(n)) (TS s ¢asovou slozitosti f(n) muze popsat
nejvyse f(n) policek pasky),

(3) ze Savitchovy véty,
(4) z asymptotickeé slozitosti (n® € O(n'?)). O

¢) L € TIME (n*),R € NTIME (n?) = L-ReNP  Plati

Drikaz. 7 predpokladu implikace vyplyva, ze:

e L ¢ NP: L € TIME (n4), tedy je TesSitelné v deterministickém polynomialnim case, a tedy
L € P, jelikoz P C NP, tak i L € NP,

e R € NP: R € NTIME (n2), tedy je TeSitelné v nedeterministickém polynomialnim case, a
tedy L € NP.

Zaroven vime z pfednésky, ze tfida NP je uzaviené na zietézeni, protoi L - R € NP. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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d) L <, ACC = L¢NP Neplati

Drikaz. Neplatnost implikace lze dokazat protiptikladem.

Uvazme L = () a Turingtv stroj M, ktery akceptuje L. Dokazeme, ze L <, ACC: necht f je
redukce definovana nasledovné:

f(x) = (M,e)

tedy f vzdy vréati stejnou hodnotu, dvojici obsahujici kod stroje M a slova € (M toto slovo
neakceptuje a tedy tato dvojice nepatii do ACC). Tato redukce je jisté polynomiélni, protoze
b&zi v konstantnim case. Tedy () <, ACC, zaroven ale ) € NP (0 je rozhodnutelny v konstantnim
Case, tedy je jisté v NP), mame tedy protipfiklad. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



