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Opakovani rekurze

 Obecne umime neco spocitat/vyjadrit/provest
* Pro malou hodnotu/pocet (pripadné hodnoty)
- Tyto pripady napiSeme do kddu primo, explicitné

* Pro vetsi hodnotu vypocet provest s pouzitim vysledku
vypoctu pro mensi hodnotu

« Faktorial
 fact(0) =1
 fact(x) = x * fact(x — 1)
* Fibonacci
 fib(0) =0, fib(1) = 1
o fib(x) =fib(x — 1) + fib(x - 2)



Hanojske veze

 Definice ulohy
« Mame 3 kuly, na néz Ize navilékat disky (A, B, C)
« Mame X ruzné velkych disku

« Na pocatku jsou disky navleCeny na prvnim kulu, nejvétsi je
dole a kazdy mensi je 0 néco vys, tvori jakousi pyramidu

 Ukol

« Presunout vSechny disky na tfeti kul tak, aby byly stejné
usporadany.

* Pravidla
» Vzdy presouvame jen 1 disk najednou
* Vzdy muzu vzit jen nejvysSi disk z nékterého kulu
* Nikdy nemuzeme polozit vétsi disk na mensi



Hanojske veze

» Jak budeme postup reprezentovat?

* Vypisovat jen "tahy" (A -> C znamena presun
nejvyssiho kotouce z A)

- pak si musime pocitacem nalezeny postup v hlave projit
a zkontrolovat

e \Vypisovat i stav

 Postup — analyza pro malé pocty pater
 Umime zapsat pripad s jen 1 patrem?
e Jak vypada pfipad se 2 patry?



Hanojske veze

* U pripadu se 3 patry
e \Vyuzijme presun dvoupatrove pyramidy, kterou uz
umime

- 1) presuneme horni dvoupatrovou z A na B
- 2) presuneme nejvetsi disk zAna C
- 3) presuneme dvoupatrovou z B na C

* To nejspiS pujde, ok, umime i tfipatrovou
* U pripadu s X patry

- 1) presuneme horni (X-1)patrovou z Ana B



Fraktaly

* Na pohled celkem slozité obrazce s pomérne jednoduchou
matematickou strukturou

» Diky teto strukture se daji generovat rekurzivni funkci

e Priklad — strom
AP @S:
0

e Pro delky > minimalni delka vetve: g?i

- 1) kreslim Caru f?i
— 2) pootoCim se a vykreslim strom s mensi délkou
- 3) pootoCim se a vykreslim 2. strom s menSi délkou
- 4) pootoCim se a vratim se zpét po Care z bodu 1)
e Pro déelky < minimalni délka vetve:
- Nekreslim nic
e Navic — vlozme do kresleni stromu nahodnost tak, aby byl
mene pravidelny, ale porad pfipominal strom




Fraktaly

» Kochova vloCka
* Ma definovanou velikost a hloubku zanoreni (= do
jakych detailu kreslime)

- Velikost muzeme definovat napevno tak, aby se nam
vzdycky vesla na platno

- Hloubka:
* Hloubka ==

— Pouze rovna cara m

Stags 0

Caontinue ..



Fraktaly

Stages O

Stage

 Hloubka ==

- Vzdycky vykreslime kochovu krivku s

 MensSi hloubkou
 MensSi velikosti
 Vhodné zatoCime

- Ato samé jeste 3x

« Kochovu kfivku muzeme vnimat jako tretinu "celé
kruhové" snéhové vioCky
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Koch Snowflake fractal - progression of scales
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