Klasifikace realnych symetrickych matic

Klasifikace spoc¢ivd v ureni definitnosti matice. Tento pojem souvisi s vlastnimi
Cisly a jeho presny vyznam pro nds neni dileZity. Necht je A redlna symetricka
matice n X n. Zajimaji nds hlavni minory matice A. To jsou determinanty téchto
matic:

Matice 1 x 1, kterd za¢ind v levém hornim rohu matice A. Tedy prvek aj;.

Matice 2 x 2, ktera za¢ina v levém hornim rohu matice A.

Matice 3 x 3, ktera za¢ina v levém hornim rohu matice A.

e Matice n X n, tedy samotnd matice A.
Sylvestrovo kritérium ddva do vztahu definitnost matice s jejimi hlavnimi minory.
Véta (Sylvestrovo kritérium). Pro redlnou symetrickou matici A plati ndsledujici:
1. jsou-li vSechny hlavni minory kladné, pak je A pozitivné definitni.

2. pokud hlavni minory stridaji znaménko pocinaje zdapornym, pak je A nega-
tivné definitni.

Pro zjisténi indefinitnosti nebo semidefinitnosti Sylvestrovo kritérium obecné
nelze pouzit. Pouze v piipadé n = 2 (to je ten ktery nds nejvice zajima) lze tvrzeni
zesilit:

Véta. Pro redlnou symetrickou 2 X 2 matici A plati:
1. je-liay; > 0adetA > 0, pak je A pozitivné definitni.
2. je-liajy <0adetA > 0, pak je A negativné definitni.

3. je-li detA = 0, pak je A semidefinitni (jestli pozitivné nebo negativné nds
nezajimd).

4. je-li detA < 0, pak je A indefinitni.



Souvislost s extrémy vice proménnych

Mai-li funkce vice proménnych spojité parcidlni derivace az do druhého fadu, 1ze
o existenci extrému ve stacionarnim bodé rozhodnout pomoci Hessovy matice.

Véta. Necht’H oznacuje Hessovu matici vycislenou ve staciondrnim bodé. Pak

plati:
1. je-li H pozitivné definitni, pak v tomto bodé nastdvd minimum.
2. je-li H negativné definitni, pak v tomto bodé nastdvda maximum.
3. je-li H indefinitni, pak zde extrém nenastdvd.

4. je-li H semidefinitni (pozitivné nebo negativné), pak o existenci extrému
nelze nic rict. Musime poufit jiny postup.

V kombinaci se Sylvestrovym kritériem tak mtizeme docela explicitné popsat
chovani funkce dvou proménnych. Tento popis naleznete pred zaddnim tietiho
ptfikladu v dokumentu cviceni3.pdf.



