Pisemna prace MB103 a MB203, FI MUNI, 12.1.2017

Piiklad 1. (1b.) Graficky znazornéte feSeni soustavy nerovnic
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Priklad 2. (4b.) Z definice (pomoci limity) uréete smérovou derivaci funkce f(x,y) = sin(x) + y* v bodu [0,0] ve
sméru (2,1).

Reseni.
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Pyiklad 3. (5b.) Urcete té7isté ttvaru leZictho uvnitf elipsy 3z2 + (y — 1)? = 4 a nad osou z.
ReSeni. Nejprve provedeme afinni transormaci atvaru: ,natdhneme soufadnici # multiplikativnim faktorem /3% a
posuneme soufadnici y o 1 ,,doli“. Tim se nam elipsa transformuje na kruznici se stfedem v pocatku a polomérem
2. Utvar se transformuje na kruhovou tse¢ této kruznice lezici nad pfimkou y = —1 (priniky s kruZnici jsou body
atvar (po zminéné transformaci) rozdélime na kruhovou vyse¢ v kruZnici mezi ahly —x/6 a 77/6 a rovnoramenny
trojihelnik s vrcholy [—v/3, —1], [V/3,—1] a [0,0]. A miZeme poéitat. Obsah &asti utvaru odpovidajici kruhové vyseci
je S = %%4# = %ﬂ'. Pro soufadnici y vyseCe pak mame

>
1 r=-Lrcosyp 11 T 22

== drdy = V3 = inodrd

yr S’//nyy ‘y:rsinga‘ S\/?;/g/orsmcprcp

ol

Té&zisté trojuhelnika lezi ve tfeting jeho vysky, tedy v bodé [0, %] Celkem urc¢ime t&zisté utvaru pravidlem paky (lezi
na piimece spojujici nalezena dvé t&zisté a déli ji v poméru obsahii vysece a trojuhelnika). Tézisté je v bodé [0, 6; fg{? ].
Stacilo napsat spravné meze pro interal udavajici obsah kruhové (eliptické) vysefe. V kartézskych soufadnicich
(bez transformace) bylo nutné téleso rozdélit na pés lezi mezi pfimkami = —1 a = 1 a dvé& ,eliptické” tsece. Pfi
vypoc¢tu vzniklych integrali se musi stejné pouzivat uvedené transformace. Vétsina integrovala pres uvedeny pas, coZ

nestaci. 0

Piiklad 4. (6b.) Urcete distribu¢ni funkci (diskrétni) ndhodné veli¢iny uddvajici celkovy pocet bilych kuli¢ek
vybranych pri nasledujicim pokusu: méame dva sacky s kulickami o nasledujicich poctech: v jednom dvé bilé a jedna
Cernd, ve druhém dvé bilé a tri ¢erné. Nahodné vybereme sacek a z néj nahodné kouli. Pokud je bila, vybereme jesté
dvé koule z vybraného sacku, pokud je ¢ernd, vybereme jesté dvé koule z druhého sacku.

ReSeni. Zkoumana veli¢ina nabyva hodnot 0, 1, 2. Uréime jeji pravdépodobnostni funkci a z ni distribuéni funkei.
Pouzivame stfedoskolské matematiky. p(0) = %, p(1) = 1% a dopoctem do 1, p(2) = %. Odtud pro distribué¢ni funkeci
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Piiklad 5. (4b.) Nahodny vektor (X,Y) mé sdruZenou hodnotu pravdépodobnosti danou funkci
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Uréete pravdépodobnost, Ze plati nerovnost X2 > Y.



Reseni. Hledanou pravdépodobnost ziskdme integraci sdruzené hustoty pres oblast lezici nad parabolou y = 22 v

obdélniku {[z,y]|]l < z < 3,1 < y < 2} a dopoctem do jedné. V integrované oblasti podminka neplati, je vsak
jednodussi pfes ni integrovat. Je tedy
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Pokud si poviimneme, Ze integral ze sdruzené hustoty pies cely obdélnik nedava jedna (jak by mél), miZzeme upravit

koeficient u sdruzené hstoty na é, pravdépodobnost pak vyjde %. Tento postieh vSak nebyl hodnocen.



