Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU)

PB173 — Ovladace jadra — Linux

l. GIT a jadro

Jiri Slaby

Fakulta informatiky
Masarykova univerzita

20.9. 2016

PB173/04

20. 9. 2016

1/22



Obsah cviceni

@ Uvodni informace

QG
© vadro

@ Pamét

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/04 20. 9. 2016 2/22



Sekce 1

Uvodni informace
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Uvodni informace

@ Semestr = 13 tydnu
@ Cvicici
e Vyvoj jadra od r. 2005 (NetBSD, Linux)
e Absolvent FI
@ Cile cviceni
e Nastinit trochu jiny model programovani
@ Prohloubit znalosti vnitfnosti OS a HW
@ Ukonceni: k
e Splnéni vsech domacich ukoll a projektu
e 10 bodu na ukol, alespon % z celkového poctu

@ VSe potiebné ve studijnich materialech v ISu
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https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2016/PB173/index.qwarp

Bodovani ukolu

@ -3 body za kazdy tyden prodleni (termin je vzdy do dal§iho cviceni)
@ -3 body za bezpecnostni diru (ve slajdech oznatené POZOR)

@ -2 body za nesplnéni jedné Casti zadani

@ -1 bod za kéd neodpovidajici stylu

@ -1 bod za ostatni drobnosti
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S ¢im budeme pracovat?

@ Stroje satyr01-10
o CentOS 6.x
e Login/heslo: vyvoj/vyvoj
o Nemaiji viditelnou IP

@ Virtualizované stroje

@ openSUSE Leap
e Login/heslo: vyvoj/vyvoj nebo root/toor
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S ¢im budeme pracovat?

o GIT

o Uvod do GITu dnes
o Podrobnéji: http://book.git-scm. com/

@ Zdroje jadra
e Pouzijeme predinstalované z RPM (/usr/src/kernels/)

@ http://git.kernel.org/ (0d 2.6.12)
@ full-history-linux GIT (od 0.01 do 2.6.26)

@ QEmMU
e HW k praci s PCI, I/O, na preruseni, DMA. ..
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http://book.git-scm.com/
http://git.kernel.org/

Sekce 2

GIT
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@ Stahnéte si repozitaf na aisu (doporuc¢eno, muzete vynechat)
@ git clone --bare git://github.com/jirislaby/pb173
@ Vytvorte si lokalni klon
@ git clone xlogin@aisa:pbl73
© Prozkoumeijte strukturu
o Priklady ze cviGeni
o Adresaf pro domaci Ukoly
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git://github.com/jirislaby/pb173

@ Zménte cokoliv v souboru sandbox/hello

@ Zkontrolujte zmény (git diff --color)
© Ulozte do lokalniho repozitafe (git commit -a)
o Git maze chtit nastavit jméno a e-mail (instrukce jsou na stdout)
e Format logu (vzor: git.kernel.org)
Shrnuti na radek
<Volny radek>
Odivodnéni (delsi popis)
<Volny radek>
Podpisy a CC

© Smazte sandbox/hello (git rm)
©Q git commit -a
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https://git.kernel.org/cgit/linux/kernel/git/torvalds/linux.git/log

GIT a commity

@ Kazdy commit je pojmenovan SHA hashem
o Napf. d3323c1503d54d83b0eaebc7927dede2d2973059, Ize i zkracené d3323c1503

@ HEAD (@) je alias pro horni/posledni commit
@ Lze odkazovat predchiidce pomoci ~
o Napf. HEAD~~~, HEAD™1, d3323¢c150375

@ Lze vytvofit jmenny alias, tzv. tag

@ Vice:man gitrevisions
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@ Zkontrolujte log, zda obsahuje 2 zmény (git log --color)

© Podiveijte se na posledni 2 zmény (git show --color HEAD, resp. HEAD"1)
© Vygeneruijte zaplaty ze 2 poslednich commitli (git format-patch -2)

© Provedte push (git push, jen pokud mate klon na aise)
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Zaplatovani

@ Poslat odpovidajicimu spravci
@ scripts/get_maintainer.pl
@ git send-email
@ Poslat na ML ,pull request” a vystavit cely GIT strom
@ git push
@ git request-pull

@ Zevrubny popis vV Documentation/SubmittingPatches
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Jadro vs. programy

@ Zadné knihovny
e Zejména libc (printf, strlen, malloc, ...)
e Ale ani ostatni (napf. m, pthread, ssl, z)
@ Ne/oddéleny pametovy prostor
o Chybovy koéd muze prepisovat cokoliv (i FW)
@ Pocatecni funkce (main)
@ module_init (=main), module_exit (=on_exit)

@ Pad jadra = pad vSeho
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Kaod

@ Vyhradné GNU C (x86 uz jen GCC > 4.x)
@ Pevné dany CodingStyle

@ Kontrola: scripts/checkpatch.pl (neni 100%)
@ Vse slinkovano do jednoho celku

@ vmlinux — (b)zImage
@ Ale moduly (standardni ELF: *.ko)
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@ Zvolte si jeden modul v systému (1smod)
@ Zavolejte na ném modinfo

© Provedte objdump -d sekce .modinfo
© Porovnejte oba vystupy
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@ Linux Device Drivers, 3. edice
o Ke stazeni: https://lwn.net/Kernel/LDD3/
@ Documentation/*
@ Generovana tamtéz (podobna DOCBOOK)
@ Kod
@ Hledani: http://1xr.free-electrons.com/ident

pomoci Ixr najdéte v jadre obecnou (v 1ib/) a optimalizovanou pro x86_32 (v
arch/x86/1ib/) implementaci strlen
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https://lwn.net/Kernel/LDD3/
http://lxr.free-electrons.com/ident

@ Spustte virtualni stroj

@ gemu-start z repozitare
o Parametrem je cesta k obrazu

@ Prozkoumeijte adreséar 01 z pb173 git repozitare
@ Makefile, pbl73.c
© Do init funkce doplnite vypis ,Hello World”

@ pr_info("...\n");
o Objevi se v /proc/kmsg a na konzoli

© Prelozte a vlozte do systému

@ make, insmod <modul.ko>
@ Zkontrolujte vystup dmesg
© Mdzete udélat commit a push do svého repozitare
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@ POZOR: omezeny zasobnik (4—8 K)

o Z4dna nebo mala rekurze
o Jen pro mala data (int, malé struct, kratka pole, .. .)

@ Pracuje se se strankami (na x86 4 K—1 G)

@ Omezena velikost alokace (fragmentace)
@ Podrobnosti v dalSich cvicenich
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Jednoduché alokace

@ Horni mez zavisla na architekture
@ kmalloc, kfree (1inux/slab.h)

Alokace maji (vétSinou) GFP parametr. Ten urcuje, co si alokator miize dovolit (spat,
swapovat, pouzit HIGHMEM, ...). Prozatim nam stai GFP_KERNEL.

void xmem = kmalloc(100, GFP_KERNEL);
if (mem) {

-

kfree (mem);
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@ V exit funkci naalokujte 1000 bytl (kmalloc)

© Udélejte do nich strcpy ,Bye”

© Vypiste pamét jako fetézec (printk a %s)

© Uvolnéte pamét

@ Vlozte a odeberte modul ze systému (insmod a rmmod)
e dmesg

@ Mduzete provést commit a push
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