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Dulezité informace

@ Kolokvium za DU
o DU do pfistiho cvigeni

@ Login/heslo
@ VYVOj/VyVvoj

@ GIT: http://github.com/jirislaby/pb173-bin
@ git pull --rebase

@ Studijni materidly v ISu
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http://github.com/jirislaby/pb173-bin
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB173/index.qwarp

Sekce 1

Parsery
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@ Analyzator jazyka
e Prirozeného, programovaciho, ...

@ Vystupem je néjaky lépe zpracovatelny popis jazyka
o Napt. informace v grafu nebo stromu

o Nékolik mezifazi, jak toho dosahnout
e Projdeme si na dalSich slidech
@ Ziskané informace se dale vyuziji
e K prekladu do jiného jazyka (napf. strojového)
e Kinterpretaci
o ...

@ Detailnéji o jazycich a parserech napf. v ,Dragon Book”
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Vyroba parseru

@ Rucné psané
o Rychlost parseru a explicita
® GCC ( )

@ Generované nastroji

Rychlost napsani parseru a piehlednost kédu
LEX+YACC

FLEX+BISON

ANTLR

A dalsi
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ANTLR

@ Nastroj ke generovani parseru
@ Psany v Javé

@ Vstup je LL(x) gramatika (shora-dold, Citelna)
@ Generuje parsery do raznych jazyka
e Java, C, C++,C#, ...
e Podpora pro C jen ve verzi 3 (pro 4 se pfipravuje)
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@ http://www.antlr3.org/download.html

o Ukladejte do pb173-bin/02/

o ANTLRWORKS: ,Version 1.5”

@ ANTLR: ,Complete ANTLR 3.5.2 Java binaries jar”
@ Knihovna pro C (1ibantlr3c a antlr3c-devel)

o RPM: http://software.opensuse.org
@ Zdroje: http://www.antlr3.org/download/C/

© Vyzkousejte generovat Parser.g z pb173-bin/02/test/
@ make
e Spousty varovani ignorujte
© Pustte jej
@ ./parser test_input
o Zmeénte test_input a zkuste znovu
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http://www.antlr3.org/download.html
http://software.opensuse.org/package/libantlr3c2
http://www.antlr3.org/download/C/

Casti parseru

CFG

, Lexikalni Syntakticka Y
analyza _> analyza _>\

T

@ Lexikalni analyza
e Prevod sekvence znaku na sekvenci ,token(”
@ Napf. ,int a” pfevede na ,KEYWORD:int ID:a”
@ Syntakticka analyza
e Dava sekvence tokend smysl|?
e Ano = sémanticka analyza

@ Pfima interpretace, tvorba AST, ...
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Vnitfni struktury parseru

void fun(int a) key:void id:fun LPAR key:int id:a RPAR
{ /x comment x/ LCUR
intb=0; key:int id:b EQ num:0 SEMIC
if (a) = key:if LPAR id:a RPAR
b =5; id:b EQ num:5 SEMIC
a=3xb; id:a EQ num:3 MULT id:b SEMIC
} RCUR

|void|
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Format ANTLR

grammar Jmeno; // shoda s nazvem souboru
options {
language = C; // vystupni jazyk parseru

}
@header {
#define X 10
// vlozi se na zacatek generovaneho parseru
1
@members {
static void moje_funkce() { ... }
// vlozi se za hlavicku parseru

}
pravidlo1
: pravidlo2

| pravidlo3;
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Casti parseru v ANTLR

@ 2 typy pravidel

o Pocatecni velké pismeno — lexikalni

o Pocatec¢ni malé pismeno — syntakticka
@ ; oddéluje pravidla
@ : oddéluje levou a pravou stranu pravidla

Pfiklad

/% syntakticka analyza */
helloWorld
: AHOJ SVETE
| SVETE AHOJ { puts("Nepise se to obracene?"); }

3

/* lexikalni analyza */
AHOJ :’Ahoj’ ;
SVETE : 'Svete’ ;

o
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Prava strana pravidel

@ | oddéluje moznosti
o Vice moznosti: zvirata : savci | obojzivelnici ;
o Také kombinace podCasti: strunatci : (’pe’|’ko’) ’s’ ;
@ Opakovani pravidla
@ pravidlo? — O—1krat, napf. nicNeboX : ’x’7 ;
@ pravidlo* — O—eokrat, napf. kolonaAut : ’auto’* ;
@ pravidlo+ — 1—eokrat, napf. zvukHada : ’s’+ ;
@ Rozsahy
e ’A’..°Z’ —celé velkq ASCII abeceda
@ Specialni pravidlo pro konec souboru: EOF
@ Donuti Cist cely soubor
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@ Prozkoumejte obsah 02/test/Parser.g
@ Vytvorte si token NUMBER pro Cisla
e (°07..797)+
© Vytvorte si tokeny pro + a -
© Vytvorte si nové pravidlo expr pro tyto 2 operace

o Bude obsahovat 2 moznosti (oddélené 1)
e Pro séitani napf. NUMBER PLUS NUMBER

© Pridejte do translationUnit Nnovou moznost
@ Bude odpovidat 1— opakovanim expr

© VyzkousSejte nové podporované vstupy
e 1+2,100-10, apod.
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Sekce 2

Akce pravidel
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Akce pravidel

@ Kdéd spoustény pfi urcitych udalostech
@ { C code } za pravostrannymi tokeny
@ Vykona se ihned, kdyZ token odpovida vstupu

Priklad

p:ID{
puts("found an ID");
11D {
puts("found second ID");
11D {
puts("wow, 3 IDs");

?
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@ Dopiste akce na konec obou moznosti expr
@ Vypiste néjaky text

o Ale rlizny pro kazdou moznost
© Vyzkousejte
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Vlastnosti tokenu

@ line — zdrojovy radek
@ pos — zdrojovy sloupec
@ text — tokenizovany fetézec (,Ahoj” pro AHOJ)

e Jak pro tokeny (pravé strany), tak pro pravidla (levé strany)
o Typ: pANTLR3_STRING, obsahuje char *chars

@ Akce muzou odkazovat predchazejici tokeny

o Implicitné jménem tokenu/pravidla: p : NUMBER { $NUMBER.line; } ;
o Nebo pojmenovanim:p : n1=NUMBER PLUS n2=NUMBER { $n2.pos; } ;

helloWorld : x=AHOJ y=SVETE {
printf("line=\%d col=\%d\n", $x.line, $x.pos);
printf("x=\%s y=\%s whole=\%s\n", $x.text—>chars, $y.text—>chars, $helloWorld.text—>chars);

}s
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@ Pro kazdou operaci s¢itani/od¢itani

o Vypiste &islo fadku a sloupce pro obeé &isla ($NUMBER. line a $NUMBER. pos)
o Vypiste obé Cisla jako fetézec ($NUMBER . text->chars)

© Vyzkousejte roztrousenim textu po testovacim vstupu
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Predavani hodnot

@ Stejné jako funkce

@ levaStranal[typel paraml, ...] returns [typeR ret] : pravaStrana;
o Pak Ize v akcich odkazovat na $parami typu typel
o Akce musinastavovat $ret typu typeR

Pfiklad

translationUnit
: expr[5] EOF { printf("I'm done \%d\n", $expr.ret); }

)

exprlint par] returns [int ret]
:n1=NUMBER PLUS n2=NUMBER {
$ret = $par * atoi($n1.text—>chars) + atoi($n2.text—>chars);

}
| SVETE AHOJ { $ret = 0; }

3

4
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@ Vytvorte si pravidlo pro Eisla
@ number : NUMBER ;

@ Znéj a z expr si vracejte (smysluplnou) hodnotu
o Tj. pocitejte

© V translationUnit vypiste vysledek
o Pro kazdé expr
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Inicializace/ukonceni

@ Na konci levé strany pravidla (pred dvojteckou)
@ Pred aplikovanim pravidla: @init{ ... }

o Napt. inicializovat proménné
@ Po aplikovani pravidla: @after{ ... }

o Napf. pocitani

Priklad

exprlint par] returns [int ret]
@init{ $ret = 0; }
@after{ $ret——;}
:n1=NUMBER PLUS n2=NUMBER {
$ret = $par * atoi($n1.text—>chars) + atoi($n2.text—>chars);

o
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