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@ Ladéni funkénosti
@ ptrace, tracery, ...

Q e

@ Obrazy paméti

@ Ladéni vykonnosti
@ Profilovani
@ Pokryti kodu
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Sekce 1

gdb
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Debugger gdb

Pracuje s ELFem a DWARFem
o DWAREF neni nutny, ale usnadnuje ladéni
Pouziva systémové volani ptrace

Sleduje proces

e Upravuje vykonavani
o Cte a méni pamét

o

@ Podpora Python skriptQ

@ Spusténi: gdb --volby_gdb --args binarka --volby_binarky
@ Napovéda: help

@ Manual: GDB User Manual
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https://sourceware.org/gdb/current/onlinedocs/gdb/

@ gcc generuje rizné drovne ladicich informaci
@ -gl1 (méné informaci)
o -g2alias -g
@ -g3 (navic informace o makrech)
@ -ggdb (i v kombinaci s -g<cislo>)
@ gcc pouzije i gdb rozsiteni, pokud mozno
° makra, gdb a pb173-bin/10/mac.c
@ S optimalizacemi se ladi se obtiznéji
o Proménné zmizely, konstanty se propagovaly, ...
o Ale bez optimalizaci je pomaly kéd
o Neékdy i neprelozitelny
@ V gcc 4.8 se objevilo -0g (00 < 0g < 01)
e Zapina jen optimalizace, které (p¥ili§) neztézuji ladéni
@ Nezapina samotnou generaci ladicich informaci!
e Pouziva se v kombinacis -g. . .
) gcc -Q --help=optimizers -0Og
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Operace s béhem

@ Spustit: run
@ Spustit po main: start
o Nutné ladici informace

@ Prerusit: signalem (napf. Ctrl-c)

@ PokraCovat po navrat z funkce: finish

@ PokraCovat: continue

@ Krokovat s vnofenim: step (po fadcich), stepi (po instrukcich)
@ Krokovat bez vnoreni: next (po fadcich), nexti (po instrukcich)
@ Konec: quit

Opakovani predchoziho pfikazu: ENTER

spustte si yes v gdb a preruste. VyzkousSejte si finish a continue. Zkuste krokovat
po instrukcich hlavni cyklus yes. Poté quit.
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Vypisy I.

@ Zasobniku volani: where

@ Pohyb po ramcich zasobniku: up, down
@ Zdrojoveho kédu: list

o Nutné ladici informace a zdrojovy kod

@ Assembleru: disassemble

@ Ostatni: info registers, info break, info macro, ...

VétSina pfikazi ma parametry — vypis lokaci, funkci, proménnych, registru atd.
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@ Prelozte si pb173-bin/10/debug.c

© Spustte ./debug
o Meélo by dojit k padu

© Oteviete debug v gdb

© Spustte (run)

© Prohlédnéte si, kde doslo k padu (vypiste):
e Zasobnik volani (where)

o Misto padu (1ist s parametrem soubor:radek)
o Disassembly (disassemble S parametrem adresa)
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Vypisy Il.

@ Dump (x) a print (p)
@ Lze pouzit s formatovanim (x/f a p/£, kde £ je format)
@ Format jsou tfi hodnoty
@ Pocet vypisovanych hodnot
@ Format vypisovanych hodnot
@ x: hexa (podobné jako printf)
d: decimalné
u: decimdlné bez znaménka
s: fetézec
a: adresa
irinstrukce
@ Ostatni: viz help x
@ Velikost skupiny
@ b: 1 bajt (0x00 0x00 0x00 0x00)
@ h: 2 bajty (0x0000 0x0000)
@ wu: 4 bajty (0x00000000)
@ g:8bajtd (...)
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@ Oteviete si znovu program debug v gdb
@ Spustte po pad (run)
© Vypiste
o Adresu aktualni instrukce (p/a $pc)
@ 20 instrukci od aktualni (x/20i $pc)

32 hexa byte hodnot na z&sobniku ($sp)
@ 8 hexa giant hodnot na zasobniku

© Pokuste se najit na zasobniku adresu, kam se vrati po ret
© Proménnou b (print b)
© Proménnou argc v main (up @ print argc)
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Breakpointy

@ Zastaveni vykonavani v definovaném bodé
@ Pfikaz: break

@ Parametr

o Adresa
Funkce
soubor:radek

@ Pridejte breakpoint na za¢atek main a spustte (run)
o Vyzkousejte alespon 2 zplsoby

© Krokujte az k padu (next)

© Zopakujte pro step a také stepi
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Dalsi informace

Spousta dalSich informaci v info

functions, types, variables, locals

symbol

o
o
@ sources, line, macros, scope
o
@ threads

]

DalSi viz help info

:thread a pb173-bin/10/thread.c
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@ set, set variable
@ Reqistry procesoru: $rax, $rbx, ...
@ Proménné gdb: $pc, $sp, ...

@ Vnitfni proménné: $ostatni
e Pro vlastni pouziti

@ Pamét: {typ}adresa

: thread a parm
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Obrazy paméti

@ Jadro muze pfi padu zapsat obraz pameéti (,coredump”)
e Vyhoda: Zadné zpomaleni béhu
Nevyhoda: proces je mrtvy, nelze krokovat apod.
@ Nutno zvysit limit velikosti (byva 0): ulimit -c
o Cil, kam se ukladaji: sysctl kernel.core_pattern
@ Potom se d& analyzovat v gdb
@ gdb binarka core_soubor

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 22.11. 2016 14/20



@ Nastavte limit na obrazy na unlimited (ulimit -c)
© Podivejte se, kam se obraz uloZi (sysctl kernel.core_pattern)
© Spust'te program z predchoziho prikladu

e Pad by mél vygenerovat coredump
© Oteviete v gdb s obrazem paméti (gdb ./debug path_to_core)
© Vypiste si podobné informace jako predtim

@ where
@ print b
e A podobné
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Sekce 2

Ladéni vykonnosti
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Profilovani

@ gprof
o P¥i prekladu: gcc -pg ...
e Potom se program spusti a data se ulozi na disk
e gprof data nacte a zobrazi

Q perf
e Pouziva &itaCe v procesoru (nutna podpora CPU)
Zahrnuje ve vypisech i chovani jadra
Umi pracovat s gcc -pg binarkami
Spusténi: perf record -g -- binarka --volby

°
°
°
o Dokumentace: http://perf.wiki.kernel.org
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http://perf.wiki.kernel.org

@ Projdéte si pb173-bin/10/prof.c
© Spustte prof_pg
© Prostudujte vystup gprof -b prof_pg

© Nahrajte si zaznam z perf
@ perf record -g prof
© Zobrazte si vystup
@ perf report -g
© Zopakujte perf pro prof_pg
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Pokryti kodu

@ gcov

@ P¥i prekladu: gcc --coverage

@ Potom se program spusti a data se ulozi na disk
@ gcov data nacte a zapiSe cov.c.gcov
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@ Projdéte si pb173-bin/10/cov.c
@ Spustte cov

© Prostudujte vystup gcov cov

© Prostudujte cov.c.gcov

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB173/05 22.11. 2016 20/20



	gdb
	Obrazy pameti

	Ladení výkonnosti
	Profilování
	Pokrytí kódu


